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Dieses Blatt wird mit Punkten bewertet, die in den Zähler aber nicht in den Nenner des Quotienten
aus erreichten Punkten und maximal erreichbaren Punkten gerechnet werden.

Aufgabe 1. Sei T das Kleene-Prädikat. Sei H2 := {〈e, x〉|∃gT1(e, x, g)}, eine Version des Haltepro-
blems.

i) Ist H2 rekursiv aufzählbar ?

ii) Ist H2 rekursiv?

Aufgabe 2. i) Seien R und ¬R rekursiv aufzählbar. Ist dann R rekursiv?

ii) Sei R das Bild einer rekursiven Funktion f so, dass ∀n < m(f(n) ≤ f(m)). Ist R rekursiv?

Aufgabe 3. Sei n ≥ 1. C ⊆ Nn heiÿt arithmetisch gdw eine LAr-Formel ϕ(v̄, w̄) und ā ∈ Nlg(w̄)

existieren so, dass C = {(k0, . . . , kn−1) : N |= ϕ[ (k0,...,kn−1)
v̄ , ā

w̄ ]}.

i) Wie viele arithmetische Teilmengen gibt es?

ii) Gibt es überabzählbare viele nicht arithmetische Teilmengen von N?

Aufgabe 4. Sei H∀ := {e|∀x∃gT1(e, x, g)}.

i) Ist H∀ rekursiv?

ii) Ist H2 auf H∀ reduzierbar? (Dass heiÿt: gibt es eine rekursive Funktion f : N → N so, dass
∀n(n ∈ H2 ↔ f(n) ∈ H∀)?)

iii) Ist H∀ rekursiv aufzählbar? (Tipp: Versuchen Sie, N \ H2 auf H∀ zu reduzieren. H2 ist die
Menge aus Aufgabe 1. Man kann auch an 2 i) denken.)
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