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Aufgabe 1. Zwei Cauchyfolgen (¢, : n € w) und (d,, : n € w) heifen dquivalent, und wir schreiben
(en:n €w) ~{dy :n €w), gdw |c, — d,,| eine Nullfolge ist. Wir nehmen als Inkarnation von R die
Menge der Cauchyfolgen mit rationalen Folgengliedern modulo ~. Aufserdem sei R mit der iiblichen
Topologie versehen.

Im folgenden diirfen Sie Tatsachen {iber R aus der Anfingervorlesungen ohne Beweis nutzen.

a) Ist |R| = [{O CR: O offen}|?
b) Zeigen Sie: Die Mengen {f : f:w — 2}, Pw), {f : f:w ?)w}, und {f : f: RT)R}
i stetig

sind gleichméchtig.

Aufgabe 2. Sei O die {ibliche Topologie auf den reellen Zahlen. Wieviele Borelmengen gibt es im
topologischen Raum ([0, 1]g, O)? Denken Sie an eine Aufz&hlung in w; Schritten.

Aufgabe 3. Sei P.,(N) die Menge der endlichen Teilmengen von N und § : N — P.,(N) eine
Bijektion. Wir definieren mEgn < m € §(n) und betrachten die £({€})-Struktur (N, Ej).

a) Welche Axiome von ZFC gelten in (N, Eg)?
b) Fiir die Bijektion
B2™ + -+ 2") ={ny,...,ni} (fiir paarwise verschiedene n;)
ist (N, Eg) fundiert: es gibt keine unendliche absteigende Kette
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Aufgabe 4.  ¢) Geben sie ein § an, fiir das (N, Ejg) nicht das Fundierungsaxiom erfiillt.

d) Geben Sie ein § an, fiir das (N, E) nicht fundiert ist, aber trotzdem das Fundierungsaxiom
erfiillt.
Hinweis: Ersetzen Sie N durch Z und finden Sie eine geeignete Bijektion 3: Z — P, (Z) mit
m € B(n) = m < n.

BONUS (2 Punkte). Zeigen Sie, dass alle fundierten (N, Eg) isomorph sind.
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