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Übungsblatt 8, 30.6.2020
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Die Ackermannfunktion A : N2 → N ist definiert durch A(x, 0) = 2 + x, A(0, 1) = 0, A(0, y) = 1 für
y > 1 und A(x + 1, y + 1) = A(A(x, y + 1), y).

1. (2 Punkte) Bestimmen Sie die Funktionen An(x) := A(x, n), für n = 0, 1, 2, 3.

2. (6 Punkte)

(a) Ist (bei festem n) die Funktion An primitiv rekursiv?

(b) Ist die Ackermannfunktion rekursiv?

3. (3+2 Punkte)

(a) Zeigen Sie: Für jede primitiv rekursive Funktion f : Nk → N gibt es ein n, so dass für alle
(x1, . . . , xn) 6= (0, . . . , 0) gilt:

f(x1, . . . , xk) ≤ A(max(x1, . . . , xn), n).

(b) Ist die Ackermannfunktion primitiv rekursiv?

4. (3 Punkte)

Welche der folgenden Mengen ist primitiv rekursiv? Begründen Sie Ihre Antworten.

(a) {ptq : t ist ein L-Term}.
(b) {pϕq : ϕ ist eine L-Formel}.
(c) {pϕq : ϕ ist eine L-Aussage}.
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