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Aufgabe 1 (4 Punkte). Schreiben Sie ein Registerprogramm fiir eine Kopiermaschine X%!,
die den Inhalt des Registers Ry in das Register Ry kopiert. Wieviele zusatzliche Register
(sogenannte Hilfsregister) brauchen Sie?

Aufgabe 2 (4 Punkte). Welche der folgenden Mengen ist primitiv rekursiv? Begriinden Sie
Thre Antworten mit anschaulichen Skizzen der Berechnungsverfahren. Man kann annehmen,
dass L eine endliche Sprache ist. Man kann die Gédelisierung der Sprache der Mengenlehre
um geeignete Klauseln erweitern.

1. {"t7: t ist ein L-Term}.

2. {T¢7: p ist eine L-Formel}.
3. {(n,"¢7) : v, ist frei in ¢}.
4. {Tp™: p ist eine L-Aussage}.

Die Bonuspunkte in den folgenden Ubungen zihlen im Zéhler, aber nicht im Nenner

des Quotienten, der mindestens % sein sollte fiir die Studienleistung.
Definition 1. Die Ackermannfunktion A: N> — N ist definiert durch A(z,0) = 2 + x,
A(0,1) =0, A(0,y) =1firy>1und A(x+ 1,y + 1) = A(A(z,y + 1), ).

Aufgabe 3 (2 Bonuspunkte). Bestimmen Sie die Funktionen A,(z) := A(z,n), fir n =
0,1,2,3.

Aufgabe 4 (6 Bonuspunkte).
1. Ist (bei festem n) die Funktion A,, primitiv rekursiv?
2. Ist die Ackermannfunktion rekursiv?

Aufgabe 5 (3+2 Bonuspunkte).

1. Zeigen Sie: Fiir jede primitiv rekursive Funktion f: N¥ — N gibt es ein n, so dass fiir
alle (z1,...,zy,) # (0,...,0) gilt:

flay, ... x) < A(max(zq,...,x,),n).

2. Ist die Ackermannfunktion primitiv rekursiv?



