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Aufgabe 1 (4 Punkte).
Es sei τ = {+, ·} mit zwei zweistelligen Funktionen + und ·. Wir betrachten die L(τ)-Struktur
N = (N,+, ·), in der + und · wie üblich interpretiert werden, eine Belegung s : {v0, v1, . . . } → N
mit s(v0) = 5, s(v1) = 4 und s(v2) = 13, sowie die folgenden drei L(τ)-Formeln:

ϕ1 : + ·v0v0 · v1v1 = ·v2v2, oder (v0 · v0) + (v1 · v1) = v2 · v2,

ϕ2 : ∃x · xx = v1, oder ∃x x · x = v1,

ϕ3 : ∀x∀y(·xy = v2 → (x = v2 ∨ y = v2)), oder ∀x∀y(x · y = v2 → (x = v2 ∨ y = v2))

a) Entscheiden Sie für i = 1, 2, 3 ob N |= ϕi[s] gilt.

b) Gilt N |= ϕi[s(12
v1

)] für i = 1, 2?

c) Geben Sie eine Belegung s′ an, sodass N |= ϕi[s′] gilt für i = 1, 2, 3.

Aufgabe 2 (4 Punkte).
Es sei τ = {R} mit einem zweistelligen Relationszeichen R. Geben Sie für die folgenden L(τ)-
Formeln jeweils eine L(τ)-Struktur A und eine Belegung s an, sodass die jeweilige Formel von A
mit der Belegung s erfüllt wird.

a) Rxy ∧Ryz ∧ ¬Rxz

b) ∀xRxy

c) ¬x = y ∧Rxy ∧ ∀z(Rzy → z = x)

d) ∀x∀y(Rxy → ∃z(Rxz ∧Rzy))

Aufgabe 3 (4 Punkte).
Es sei τ = {R} mit einem zweistelligen Relationszeichen R. Geben Sie eine L(τ)-Struktur an,
welche die folgenden L(τ)-Sätze erfüllt, und drei L(τ)-Strukturen, welche jeweils zwei der drei
Sätze erfüllen, den dritten aber nicht (in jeder möglichen Kombination).

i) ∀x∀y∀z((R(x, y) ∧R(y, z))→ R(x, z)),

ii) ∀x∀y((R(x, y) ∧R(y, x))→ x = y),

iii) (∀x∃yR(x, y)→ ∃y∀xR(x, y)).

Abgabe per Ilias bis Mittwoch 18.1.2023, 10 Uhr.
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Aufgabe 4 (4 Punkte).
Es sei τ = {c1, c2, f,H} mit zwei Konstanten c1 und c2, einem einstelligen Funktionszeichen f und
einem einstelligen Relationszeichen H.

a) Sei Σ = {∀x(fx = c1 → Hx), ∀y(Hy → y = c2)}. Gilt dann Σ |= fc2 = c1?

b) Gilt Σ |= ∃x(Hx→ ∀yHy)?

Abgabe per Ilias bis Mittwoch 18.1.2023, 10 Uhr.


