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Ubungsaufgaben zur Funktionentheorie I
6. Blatt
Abgabe: Di in der Vorlesung (Do-Gruppe) und Do in der Vorlesung (Di-Gruppe)

Aufgabe 6-1 (6 Punkte):
In dieser Aufgabe formalisieren wir den in der Vorlesung vorgestellten Zugang zur Kon-
struktion von meromorphen Funktionen, die sogenannten Mittag-Leffler-Verteilungen.

Sei X eine Riemannsche Fliche und 4 = {U,}c; eine offene Uberdeckung von X. Sei
A die Garbe der meromorphen Funktionen auf X. Eine Cokette u = (f;) € CO(4,.#)
heifst Mittag-Leffler-Verteilung, falls die Differenzen f; — f; in U; N U; holomorph sind, d.h.
6.0(n) € Z'(8h,0) C Z' (Y, #). Die Funktionen f; und f; haben also auf ihrem gemein-
samen Definitionsbereich dieselben Hauptteile. Unter einer Lisung von u versteht man
eine globale meromorphe Funktion f € .Z(X), die dieselben Hauptteile wie y besitzt,
d.h. flu — f; € O(W;) fiir alle i € I. Wir bezeichnen mit [6.,(1)] € HY(X, €) die durch
den Cozyklus 6_y (i) reprasentierte Cohomologieklasse.

a) Zeigen Sie, dass eine Mittag-Leffler-Verteilung i genau dann eine Losung besitzt,
wenn [6 4(u)] =0 € H(X, 0).

b) Zeigen Sie, dass auf jeder Riemannschen Flache von Geschlecht grofier oder gle-
ich eins eine nicht-losbare Mittag-Leffler-Verteilung existiert (vgl. Aufgabe 5-1b)),
und folgern Sie, dass fiir jede solche Flache H!(X, &) # 0.

Magnus Gosta Mittag-Leffler
*16. Mérz 1846 in Stockholm; t 7. Juli 1927 in Djursholm

Quelle: wikipedia.de
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Aufgabe 6-2 (10 Punkte):

Schreiben Sie eine Zusammenfassung (zwei bis drei handgeschriebene Seiten) tiber Dif-
ferentialformen auf offenen Mengen in C, Integration und den Satz von Stokes. Stellen
Sie hierbei den Zusammenhang zum Begriff des Kurvenintegrals her, wie er in der Funk-
tionentheorie I eingefiihrt und diskutiert worden ist. Erldutern Sie zudem, wie man
Cauchy’s Integralsatz aus dem Satz von Stokes herleiten kann.

Lesen Sie dazu Kapitel 1.6 und Kapitel I1.3 aus:
Fischer, Lieb: Funktionentheorie, 8. Auflage, Vieweg, 2003

(die entsprechenden Seiten des Buches stehen auf der Website der Vorlesung im djvu-
Format zum Download bereit).



