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Ubungsaufgaben zur Funktionentheorie I
7. Blatt
Abgabe: Di in der Vorlesung (Do-Gruppe) und Do in der Vorlesung (Di-Gruppe)

Aufgabe 7-1 (6 =2 + 1 + 1 + 2 Punkte):
Es sei X; die durch

{F(x,y,2) =" + ¥ +27 = 0}
gegebene ebene projektive Kurve. Man nennt X; die Fermat-Kurve vom Grad d. Wir haben
gesehen, dass jede Gerade in IP; biholomorph zu C ist (Aufgabe 4-3a)). Wir betrachten
die Gerade {z = 0} C IP,. Es sei 7t : X; — C die durch [x : y : z] = [x : y : 0] induzierte
Abbildung.

a) Zeigen Sie: die Fermat-Kurven sind glatt, d.h. X, ist eine Riemannsche Flache.

b) Zeigen Sie: 7 : X; — C ist eine wohldefinierte holomorphe Abbildung vom Grad
d.

c) Finden Sie alle Punkte in R, C X; und 7(R,) C C.

d) Verwenden Sie Hurwitz” Formel, um das Geschlecht von X; zu berechen. Sie
sollten

g(x,) = ==

erhalten.

Aufgabe 7-2 (4 Punkte):

Zeigen Sie Lemma 5.4. (die Abbildung ty, : H'(4,.#) — H!(, #) ist unabhingig von
der Verfeinerungsabbildung 7 : K — I).

Hinweis: Sei T : K — [ eine weitere Abbildung mit Vi C Us. Sei (f;j) € Z'(4,.%) und
Sk = friri|vinv, sowie §x = frzi|v,ny,. Dann miissen Sie zeigen, dass die Cozyklen
(k1) und (gx1) cohomolog sind.

Aufgabe 7-3: (4 = 1 + 3 Punkte)
Essei X = {z € C | |z] < R} C C mit globaler Koordinate z = x + iy.

a) Essei f € 0(X) und w = fdz. Zeigen Sie, dass dw = 0. Zeigen Sie dann (z.B.
mit Hilfe der Potenzreihenentwicklung von f), dass es eine holomorphe Funktion
F € 0(X) gibt mit w = dF.

b) Esseinunw = f dx+ g dy, f,g € &(X) eine allgemeine (differenzierbare) kom-
plexe Differentialform auf X. Wir nehmen im Folgenden an, dass dw = 0. Es sei



F die C-wertige Funktion, die durch

1
F(ry) = [ (Fltxty)x -+ gltx ty)y) at
definiert ist. Zeigen Sie, dass F € &(X) und dass dF = w.

Aufgabe 7-4: (2 Punkte)

Es sei X eine kompakte Riemannsche Flache mit H!(X, &) = 0. Zeigen Sie (mit Hilfe
der PFolgerungen aus der Endlichdimensionalitat von H!(Y, &) (Y eine kompakte Rie-
mannsche Flache), die in der Vorlesung bewiesen wurden), dass X biholomorph zu ¢
ist.



