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1. (3 Punkte) Sei Q C R” ein Gebiet und f,g € C°(Q) subharmonisch. Zeigen Sie, dass
auch f + g subharmonisch ist.

2. (3 Punkte) Sei 2 C R™ ein Gebiet, das spiegelsymmetrisch beziiglich der Ebene E :=
{z,, = 0} ist, d.h.

(1, ooy Tpo1, @) € Q <= (T1,...,Tp_1, —Tp) € L
Weiter bezeichne Q1 := QN {z, > 0}.
Zeigen Sie: Ist u € C*(Q%) N C°(QF) harmonisch und u|g = 0, so ist v : @ — R,

o(x) = u(z) , falls x, >0
o —u(w, T, —1)  falls @, <0

in C?(Q2) und harmonisch.

3. (3 Punkte) Sei By := {z € R"| |z| < 1,z,, > 0}. Losen Sie explizit das Dirichletproblem
—Au = 0in Bf

u = z auf OB

Hinweis: Spielen Sie mit Polynomen dritten Grades herum.

4. (342 Punkte)

1. Sei u € C*(Bg(0)) N C°(Bg(0)) harmonisch und nicht-negativ. Leiten Sie aus der
Poisson-Formel folgende Version einer Harnackungleichung her:
R"*(R — |x)) R"*(R + |a|)
—————u(0) <u(r) < —=———u(0)
(B + [a|) (R — [])"
fir alle z € Bg(0).

2. Leiten Sie daraus den Satz von Liouville ab: Eine nach unten (oder oben) be-
schriinkte harmonische Funktion v € C*(R™) ist konstant.

5. (3 Punkte) Gegeben Sei ein regulires Gebiet 2 C R” und eine Funktion u € C?(2) mit
ulgn = 0. Zeigen Sie: Fiir alle ¢ > 0 gilt

1
/[Du\zdx < 5/(Au)2d:6+—/u2da:.
Q Q de Jo

Hinweis: Lassen Sie sich vom Beweis der Poincaré-Friedrichs-Ungleichung 0.11 inspi-
rieren.



