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1. (3 Punkte) Zeigen Sie, dass

1 K

7 :(0,00) x R" — R, (t,7) WGXP( 1

)

die Warmeleitungsgleichung
Y — Ay =0

16st. v heifst Fundamentallosung der Wirmeleitungsgleichung.

2. (4 Punkte) Sei u € C*°((0,00) x R" eine Losung der Wirmeleitungsgleichung
uy — Au = 0.
Zeigen Sie, dass (fiir A € R) auch
Uy, Uy, V(L 2) = u(N’t, Az) und w(t, z) := (z, Vu(t,z)) + 2tu,(t, z)
Losungen der Warmeleitungsgleichung sind. (Hierbei ist V der Gradient beziiglich der
x-Koordinaten.)
3. (4 Punkte) Sei v : [0,00) — R unendlich oft differenzierbar.

1. Zeigen Sie, dass
2

w:(0,00) X R — R, u(t,z) := m%)
genau dann eine Losung der Wéarmeleitungsgleichung ist, wenn
4z0"(2) + (24 2)0'(2) =0 (1)

fiir alle z > 0 gilt.

2. Zeigen Sie, dass die Losungen von (1) von der Form
v(z) = 01/ e"is72ds + ¢
0

fiir ¢1, co € R sind.

3. Bestimmen Sie ¢; so, dass u,(t, ) fiir > 0 die eindimensionale Fundamentallésung
ist.

bitte wenden



4. (3 Punkte) Sei p € C°([0, 7]

mi

) mit ©(0) = @(m) = 0. Zeigen Sie, dass es genau ein
u € C™((0,00) x [0,7]) N C°([0, 0) x

[0, 7]) gibt so, dass

w—Au = 0in (0,00) x [0, 7]
u(0, x) o(x) fiir x € [0, 7]
u(t,0) =u(t,m) = 0firtel0,00).

Hinweis: Setzen Sie ¢ ungerade und 2m-periodisch als stetige Funktion auf R fort und
benutzen Sie Satz 7.2. aus der Vorlesung, um Fxistenz und Eindeutigkeit fir das modi-
fizierte Problem zu zeigen. Verwenden Sie die dort angegebene Darstellungsformel, um
u(t,0) = u(t,m) = 0 zu beweisen.



