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Aufgabe 1

Sei (M, g) eine Riemannsche Mannigfaltigkeit mit Injektivitidtsradius p(M) = in]‘fJ p(p)
pe

und definiere
¢(p) = sup{r > 0 | B,(p) ist geoditisch konvex}.

(a) Zeigen Sie: c(p) > $p(M) > 0 fiir alle p € M, falls M kompakt ist.

(b) Fiir jedes p ist ¢(p) > 0 selbst dann, wenn M nicht kompakt ist.
Aufgabe 2

Sei A G R, M eine glatte Mannigfaltigkeit und U eine gute Uberdeckung von M. Zeigen
Sie:

(a) Es gilt:
dOFY (M) c QY (M) c kerd  QF(M).
(b) Jeder Deligne-Kozykel (aF,...,al) € CF(U; A) lisst sich eindeutig zu einem erwei-
terten Cech-de Rham-Kozykel (o, ..., a° a) mit a € Q¥ (M) fortsetzen.

(¢) Die Form « in (b) héingt nur von der Deligne-Klasse [(of, ..., a%)] € H*(M; A) ab.

(d) Sei @ = 0 in (b), dann wird [(*,...,a0%)] € H¥(M;A) durch einen Deligne-
Kozykel der Form (6%, *1,0,...,0) mit g% € C*U; A) und g1 € CFYU;R) C
C*=1(U; Q%) reprisentiert.

Aufgabe 3
Es seien M, und A wie oben, definiere

CHU:R, A) = CU; B) & CMH (U3 4),
und sei § : CEF(U;R, A) — C*1(U; R, A) gegeben durch
3(8,7) = (e(v) = 88,57).

Zeigen Sie, dass (C*(U;R,A),0) einen Kokettenkomplex definiert, dessen Koho-
mologie zu H®(U;R/A) isomorph ist. Betrachten Sie dazu die Kokettenabbildung

CFU;R, A) — C*(U;R/A), die (3,7) auf 3 mod A abbildet.

Aufgabe 4
Es seien U,V C (—00,0] x R*~! offen und F : U — V ein Diffeomorphismus. Zeigen Sie,
dass F(OU) = 9V wobei OU = U N ({0} x R*~!) ¢ R"~! und 9V entsprechend. Zusatz:

Die entsprechende Aussage gilt auch fiir Homdomorphismen.

Abgabe des Ubungsblattes am 18.05.2010 vor der Vorlesunyg.



