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Aufgabe 1
Es sei V. — M ein k—Vektorbiindel. Zeigen Sie:

(a) Seien go, g1 zwei Metriken auf V', dann gibt es einen Automorphismus F' € I'(Homg(V, V)),
so dass g1(0,7) = go(F(0), F(7)) fir alle 0,7 € T'(V).

(b) Der Automorphismus F' kann stetig in go und g; konstruiert werden beziiglich der Supre-
mumsnorm.

Aufgabe 2
Es sei V'™ ein torsionsfreier Zusammenhang auf 7M. Dann gilt fiir den induzierten Zusammen-
hang auf A*TM, dass

k
do(Xo, .., Xi) = S (1) (VEM Q) (Xoy .., Xiv . X,
i=0
Hinweis: Cartan Formel fir do.
Aufgabe 3
Es sei VI'™ ein torsionsfreier Zusammenhang auf 7'M, und V der von V7™ und einem Zusammen-

hang VY auf A2TM @g End(V) — M induzierte Zusammenhang. Sei F' = (VV)? die Kriimmung
von VY, dann ist die zweite Bianchi-Identitit dquivalent zu

(VxF)yZo' + (VyF)Zy)(O' + (VzF)XQ/CT =0
fir alle X,Y, Z € X(M) und o € (V).
Aufgabe 4
Es sei
AP = {(to, .. tx) € [0,00)" " [ to + -+t = 1}
das Standardsimplex und 9; : A¥~1 — A fiir 4 = 0, ...,k gegeben durch
ai(th ce atk—l) = (t07 R 7ti—1a Oati7 e 7tk—l)~

Die Basis (e; —eq, ..., e —eg) von T, AF sei fiir alle t € A¥ positiv orientiert. Ein glattes singulires
k-Simplex in einer Mannigfaltigkeit M ist eine Abbildung o € C*®(A*; M). Fiir a € QF(M)
definieren wir

Zeigen Sie:

(a) Es gilt stets (da)(o) = ;)(fl)ia(a 00;).

(b) Es sei A abelsche Gruppe und CX(M; A) die Menge aller (beliebigen) Abbildungen von
C°°(AF; M) nach A, dann bildet (C% (M; A),§) einen Kokettenkomplex mit

(6e)(o) = Z(—l)ic(a 0 0;).

(c) Die Integration liefert eine Kokettenabbildung
(Q%(M),d) — (CA(M;R), ).
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