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1. Symmetrische Gruppen. (4 pt.) Sei A := {a,b,c} eine Menge von drei Elementen. Be-

stimmen Sie die Gruppentabelle von Sym(A), der Gruppe von allen bijektiven Abbildungen
A— A

2. Restklassen. (6 pt.) Sei N > 0 eine natiirliche Zahl. Wir definieren auf der Menge Z der
ganzen Zahlen die folgende Relation

r~Yy < esgibteink € Z mit k- N =x —y,
d.h. zwei Zahlen heiflen dquivalent, wenn ihre Differenz durch N teilbar ist.

(a) Beweisen Sie, dass dies eine Aquivalenzrelation (also reflexiv, symmetrisch und transitiv)
ist. Die zugehorigen Aquivalenzklassen werden Restklassen modulo N genannt. Die

Menge dieser Restklassen bezeichnen wir mit Z/NZ. Die zu x gehorige Aquivalenzklasse
wird mit T bezeichnet.

(b) Begriinden Sie, dass {0,..., N — 1} ein Vertretersystem (Représentantensystem) ist.
(c) Zeigen Sie, dass

T+yY=x+y
und
Ty =Ty

giiltige Definitionen einer Operation auf der Menge der Restklassen sind, d.h. nicht von
der Wahl der Vertreter x und y abhéngen.

3. Ringaxiome. (4 pt.) Beweisen Sie (nur unter Benutzung der in der Vorlesung angegebenen
Axiome), dass in jedem Ring gilt:

ro(=8) = —(rs) = (=1) s,
(=r)-(=s)=r-s.

4. Der Koérper Fs. (2 pt.) Auf der Menge F3 = {0,1,2} kann die Struktur eines Korpers
definiert werden. Finden Sie diese, und geben Sie die Verkniipfungen in Tabellenform an:
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