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1. Basen. (Begriinden Sie Ihre Ergebnisse in (a)-(c).)

(a) Erginzen Sie die folgenden Vektoren zu einer Basis des R3:

5 4
7 7
8 8

(b) Ergiénzen Sie die folgenden Vektoren zu einer Basis des R*:

[T
_ = O =

(c) Wiihlen Sie unter den folgenden Vektoren eine Basis des R? aus:

1 4 7 10
2 ) 8 11
3 6 9 —12

2. Dimension. Bestimmen Sie eine Basis der folgenden Vektorrdume, und geben Sie die Di-
mension an:

(a) V der R-Vektorraum der Polynome mit reellen Koeffizienten vom Grad kleiner gleich 4.
(b) Der R-Vektorraum

I
Ve={| : | eR" |21 +...+x, =0}
Ln
(c) Der R-Vektorraum
1 4 7
Vi={z|2|+y|5|+2|8]| |z,y,2z€R}
3 6 9

Bitte wenden!



3. Lineare Abbildungen. Bestimmen Sie welche von den folgenden Abbildungen linear sind.
Begriinden Sie Thre Ergebnisse.

(a) Spiegelung an der y-Achse: s : R? — R? mit s(x,y) = (—x,y).

(b) Drehung in R? um einen Punkt (xo,0) € R? um den Winkel « € [0, 27).

(c) Translation um den Vektor (vi,v2) € R%: 7: R? — R? mit 7(z,y) = (z + v1,y + v2).

(d) Sei R[X] der Vektorraum aller Polynome iiber R und - : R[X] — R[X] die Ableitung
i+ P(@) o P'(a).

(e) Sei R[X] der Vektorraum aller Polynome iiber R und Mg : R[X] — R[X] die Multipli-
kation mit dem Polynom @ € R[X], d.h. My(P) =Q - P.

(f) Sei V' der Fa-Vektorraum der unendlichen {0, 1}-Folgen und o; : V' — V definiert durch
op: {x1,x2,23,...} — {x9, 23, ...}.

(g) Sei V der Fa-Vektorraum der unendlichen {0, 1}-Folgen und o, : V' — V definiert durch
or :{x1, e, ...} — {0,21, 29, ... }.

(h) Sei V der Fo-Vektorraum der unendlichen {0, 1}-Folgen und &, : V' — V definiert durch
ar {z1, 22, ...} = {1, 21,29, ...}.

4. Linearitidt der Umkehrabbildung. V, W seien K-Vektorrdume. Zeige: Die Umkehrabbil-
dung einer bijektiven K-linearen Abbildung V' — W ist auch K-linear.
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