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1. Spiegelungen. Sei Cjo) € R? ein fest gewiihlter Vektor mit a:(2)+y8 = 1 und sei p : R? — R?
0
die Spiegelung mit Spiegelungsachse

v (@)lrex

Berechnen Sie die Matrix A fiir ¢ (bzgl. der Standardbasis). Dafiir kénnen Sie die orthogonale

U1

Projektion von v = <
V2

> € R? auf die Spiegelungsachse benutzen. Die ist gegeben durch

()G ()

wobei der Skalarprodukt (-,-) definiert ist als <(2> , <§§>> = v1xg + V2Yo-

Rechnen Sie nach, dass A? = Id gilt.

2. Komposition. Sei ¢ : R? — R? die Drehung um die 2-Achse um 60° in eine der beiden
moglichen Richtungen und ¢ : R? — R3 die Spiegelung an der {y, z}-Ebene. Berechnen Sie
fiir die beiden Abbildungen ¢ o) : R? — R3? und 9 o ¢ : R? — R3 die Matrix beziiglich der
Standardbasis.

3. Basiswechsel in R2. Sei B := {e1, ez} die Standardbasis von R? und sei ¢ : R? — R? eine

lineare Abbildung, die beziiglich B dargestellt wird als ¢p := < > 2

g _3>. Bestimmen Sie

ihre Darstellung ¢ beziiglich der Basis B’ := {(_12> , <_11> }.

4. Basiswechsel. Betrachten Sie den R-Vektorraum der Polynome mit reellen Koeffizienten
und vom Grad hochstens 4. Es sei B die Standardbasis 1, X, X2, X3, X4 und B’ die Basis der
wfallenden Faktoriellen“ 1, X, (X))o, (X)3, (X)4, wobei (X), =X (X —=1) -+ (X —n+1).

Bestimmen Sie die beiden Basiswechselmatrizen und fiir die Ableitung ¢ := % die darstellen-
den Matrizen gypr, g und grop . (Beide Basen sollen dafiir in der angegebenen Reihenfolge
geordnet sein.)
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