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1. Invertieren von Matrizen. Invertieren Sie die folgende Matrix mit dem Gauf-Jordan-

Verfahren.
0 2 21
1 3 1 2
2 4 0 1
5 6 0 3

2. Kern und Bild. Bestimmen Sie jeweils eine Basis von Kern und Bild der linearen Abbildung
R3? — R%, welche durch die Matrix

1 2 3
4 5 6
7T 8 9
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gegeben wird.

Wie grof§ ist die Dimension des Losungsraumes, wenn die Matrix ein homogenes lineares
Gleichungssystem beschreibt?

3. Transposition und Inverses. Sei A = (a; ;) eine invertierbare n x n-Matrix und AT = (a; ;)
ihre transponierte Matrix (die Matrix A7 bekommt man, wenn man die Matrix A an ihrer
Hauptdiagonale “spiegelt”). Beweisen Sie:

(AT)—I _ (A_I)T.
Hinweis: Versuchen Sie nicht zu rechnen. Beweisen Sie zundchst die Formel
AT . BT = (B AT,

Verwenden Sie danach diese und die Definition des Inversen, also A- A~ = A='. A = Id.

Bitte wenden!



4. Zassenhaus-Algorithmus. Sei V' C R?* der Untervektorraum, welcher durch die Vektoren

U1 = (1727316)7 V2 = (07 17 172)7 V3 = (_1707 _17 _2)

aufgespannt wird. Sei W C R* der Raum, welcher durch die Vektoren

wp = (1,0,1,2), we = (3,0,3,6), wz =(3,1,2,6), wy = (0,-2,2,0)

aufgespannt wird. Bestimmen Sie Basen der Untervektorrdume:

(a) V4 W ={aw+pw | a,f R, veV, we W},

(b) VNW.

Hinweis - Zassenhaus-Algorithmus: Bilden Sie die Matrixz der folgenden Form:

V1,1 Vi,n
Uk, 1 Vk,n
wi,1 Wi,n
wi,1 Wi,n
wobei v; = (vj1,...,Vjn). Nach Reduzierung mit dem
Matriz die Gestalt:
fl,l fl,n
fm,l fm,n
0o .- 0
0o .- 0
0o .- 0
o - 0

Die Vektoren fi,. ..
V- NW. Diskutieren Sie in den Ubungen, warum.

, fm bilden dann eine Basis von V + W wund die Vektoren g1, ..

V1,1 Vi,n
Vk,1 Vk,n
0 0
0 0

Gaussverfahren (ohne Spaltenvertauschungen) hat die

gi1 gin

gr,1 - 9rn
0 0
0 0

., gr bilden eine Basis von

Bemerkung: FEine Basis von V + W bekommt man auch ohne den Zassenhaus-Algorithmus, indem man

die Vektoren vi,...,vg, W1,...

,wi als Zeilen untereinanderschreibt, und diese Matriz mit dem GaujfSverfahren

(ohne Spaltenvertauschungen) in Zeilenstufenform bringt. Die von 0 verschiedenen Zeilen bilden dann eine

Basis von V + W.
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