Ubungen zur Vorlesung ”Diskrete Algebraische Strukturen*

im Sommersemester 2010 bei Dr. M. Junker
Blatt 06 31. 05. 2010

Bitte schreiben Sie Ihren Namen und Ihre Ubungsgruppe auf Ihr Blatt.

1. (a) Zeigen Sie: Fp41 = Zi{) (";k)
Sei dazu f(n) die Anzahl der Méglichkeiten eine natiirliche Zahl n geordnet als Sum-
me von Einsen und Zweien zu schreiben (also z. B.9=2+1+1+2+1+2).

i. Zeigen Sie zunéchst f(n) = ;ﬁé (n;k)

ii. Stellen Sie eine Rekursionsformel fiir f (n) auf, unterscheiden Sie dabei die bei-
den Moglichkeiten fiir den letzten Summanden. Folgern Sie die obige Gleichung.
(Hinweis: Beachten Sie die Anfangswerte f(0) = f(1) =1.)

(b) (1 Zusatzpunkt): Uberlegen Sie sich, wie man also die Fibonacci-Zahlen im Pascal-
schen Dreieck wiederfindet.

2. Binomische Reihe. Zeigen Sie folgende Identitét fiir formale Potenzreihen:
L m
> <m)X" = (1+X) fiir jede natiirliche Zahl m > 1,
neN n
wobei (7) = & - (k=D (3 —n+1)).
Hinweis: Berechnen Sie induktiv die Potenzen (ZneN (%)X M fiir 2 < 1 < m. Nutzen
Sie hierbei (ohne Beweis) die Vandermondesche Identitét fiir ¢, d € C und k € N:

()0 ()
s Jj)\k—7J k
3. Leibniz-Regel. Zeigen Sie folgende Identitét fiir formale Potenzreihen:
/ / /
(Z 4, X" an”> = (Z anX”> D b X"+ an X" (Z an”> .
neN neN neN neN neN neN

4. Lineare Rekursionsgleichungen. Geben Sie die Losungsmenge der folgenden Rekursions-
gleichungen an:

(a)
An+2 - 10An + 3An+1 Vn S N

(b)
An+3 = 814” — 12An+1 + 6An+2 ¥YnéeN.

Welche Losung erhélt man fiir die die Anfangswerte Ag = 1, Ay =4 und Ay = 37

Abgabe: Montag, 07.06.10 vor der Vorlesung



