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Aufgabe 0. Formulieren Sie eine schriftliche Frage zum Vorlesungsstoff, z.B. iiber einen Punkt,
der Thnen unklar geblieben ist und den Sie gerne (ggf. nochmals) erlautert héitten, oder z.B. iiber
etwas, worliber Sie gerne Niheres wissen m&chten.

Aufgabe 1 (6 Punkte).
Sei £ = {E} die Sprache, welche nur aus einer zweistelligen Relation E besteht. Sei 2 die abz&hl-
bare £-Struktur mit unendlich vielen unendlichen E*-Aquivalenzklassen und genau einer endlichen
Aquivalenzklasse, nimlich mit Michtigkeit 2. Des Weiteren sei B die abzihlbare £-Struktur mit
unendlich vielen unendlichen E®-Aquivalenzklassen und genau zwei endlichen Aquivalenzklassen,
beide mit Machtigkeit 2.

a) Zeigen Sie, dass 2 und B sich jeweils ineinander einbetten lassen.
b) Sind 2 und B isomorph?
¢) Sind 2 und B elementar adquivalent?

Aufgabe 2 (4 Punkte).
Sei Lg, = {o, 71, e} die Gruppensprache.

a) Zeigen Sie, dass die Lg-Strukturen (Q, +,0) und (Z, +,0) nicht elementar dquivalent sind.

b) Zeigen Sie, dass die Lg,-Strukturen (Z",+,0) und (Z™,+,0) nicht elementar &quivalent sind,
falls 0 <n < m.

Hinweis: Betrachten Sie Nebenklassen.
Aufgabe 3 (4 Punkte). Sei B = (B, C) eine Boole’sche Algebra.
a) Zeigen Sie, dass der Schnitt von Filtern in B ein Filter ist.

b) Zeigen Sie, dass fiir jedes x in B\ {0} die Menge {b € B | x C b} ein Filter ist.

L Abgabe der Ubungsblitter im Flur der Abteilung fiir Mathematische Logik in der Ernst-Zermelo-Strafe 1.



Aufgabe 4 (6 Punkte).

Wir betrachten Boole’sche Algebren als £p4-Strukturen mit Lpa = {N, U, 0,1} mit zweistelligen
Funktionszeichen N und U fiir Infimum und Supremum, einstelligem ¢ fiir das Komplement und
Konstanten 0 und 1 fiir das kleinste und das grofte Element.

Wir definieren die symmetrische Differenz

aAb:=(anb)U(aNb) und a <> b:=(a A b)® = (anNb)U (a®Nb®).

Sei h : B — B’ ein Lpa-homomorphismus zwischen Boole’schen Algebren. Der Kern des Homo-
morphismus ist ker(h) := {b € B | h(b) = 0} und der duale Kern ist ker*(h) := {b € B | h(b) = 1}.

a) Zeigen Sie, dass h(a) = h(b) < h(a A b) =0 und h(a) = h(b) < h(a <> b) = 1.
b) Zeigen Sie, dass ker*(h) ein Filter ist.

¢) Sei L eine Sprache. Wenn ¢ = ¢(vy, . . ., v,—1) eine L-Formel mit den freien Variablen vy, . .., v,—1
ist, steht “M = ¢(mo, ..., my—1)” abkiirzend fiir “ON = ¢[F]”, wobei [ eine beliebige Belegung
mit [S(v;) = m; ist.

Zeigen Sie, dass
¢ — {(TTLO, .. .,mnfl) eM” ’ m |: gb(mo, .. .,mnfl)}

ein Homomorphismus Boole’scher Algebren zwischen F,,(£) und der Potenzmengenalgebra B (M"™)
ist.

Die Menge, auf die ¢ abgebildet wird, heift {ibrigens die durch ¢ in I definierte Menge.
Hinweis: Teil a) und b) helfen nicht fiir Teil ¢).



