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Ubung 4.1. Man zeige: Eine stetig differenzierbare Abbildung von einer offenen
Teilmenge eines endlichdimensionalen reellen Raums in einen weiteren endlich-
dimensionalen reellen Raum hat offenes Bild, wenn ihr Differential an jeder Stel-
le surjektiv ist. Ist unsere stetig differenzierbare Abbildung zusitzlich injektiv, so
liefert sie einen Diffeomorphismus unserer offenen Teilmenge mit ihrem Bild.
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Ubung 4.2 (Mannigfaltigkeiten als Graphen in Koordinaten). Man zeige: Ge-
geben eine k-dimensionale Mannigfaltigkeit A/ C R"™ gibt es fiir jeden Punkt
p € M eine offene Umgebung U G R" und eine Permutation o € §,, derart, daf3
M N U unter der entsprechenden Permutation der Koordinaten dem Graph einer
C'-Abbildung f : R* W — R"* entspricht. Hinweis: Man gehe vom Satz iiber
implizite Funktionen aus.

Soi Mef) hedhumensivnde  Mocuiafulrialherh.
3 VFC_ M 30el” reS, . MaQ= [(£: ﬁzuﬁﬂz«-é)_

Eru'mmqruh% .
Cofz 2.4 (ler ,’wflh;ﬁe Fou b oue, jeow%r,‘goh Rssufﬁ) ol foe X2 ﬂZ”,Y—i-[[zu-‘(:

McIRkaRh_kl (f"i)é M. Lielet 7. 00— I glue Sur\g(%yff"‘

T(f;'(f)ﬂ/( -—§X, ¢ (s M lobal & CA—GIFCA(JLI Ul (ﬂ(t) _

B@U_',
Es gt o TH =4, TMeR
Wir  héwtn e BDascs (V")"EM---.L} Vou TP”M pih(/%. DQr RMMS (’/QF

?,U.Squwbggwheh Mafrix e Rasisvehtoran (v, | IVD stooawn

L
Folus V’I -d. I/[( g — &
zh-l&

N N
A

Es ex alse ( 2elen sd. die %lsf,f@mb/( Unlewatrix  hijghtv &b Seey
dies o B A e eoste. & Eeale..

Se; ﬂlb‘—bm(‘ olie Ffﬂ%h‘m« Gby e st 4 Uoorclival e . Deta,
liefst T we gd/\j%kﬂh TFM——?/(?L‘, we, 71’(|/J'>= (VJ>

e

M} Sak 4.4 A,le Ao sofork  olie Baw,o;wj 0



Ubung 4.3. Ist V ein endlichdimensionaler reeller Vektorraum und ( , ) eine
Bilinearform auf V und ¢ # 0 eine reelle Konstante, so ist {v € V' | (v,v) = ¢}
eine Hyperflache in V. Hinweis: Man verwende die Formel fiir das Differential
bilinearer Abbildungen 2.6.5, die in der Vorlesung nicht bewiesen wurde.
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Ubung 4.4. Man bestimme in den beiden vorhergehenden Ubungen die Tangenti-
alriume von I'(f) beziehungsweise {v € V' | (v,v) = ¢}.
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