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Ubung 9.1

Man zeige fiir jedes Vektorfeld A : R — R™ mit A(p) L p¥p € R™ dass seine Flusswege 7 auf Sphéren
mit Zentrum im Ursprung verlaufen miissen, in Formeln ||y(¢)|| konstant.

Beweis.
d
|[7(t)||konstant < ||y(t)||*konstant < (y(t),y(t))konstant < %W(t),y(t)) =0
d
—(y(t t
% (3(8).9(0)
Produktregel = (y(t)',(t)) + (v(t),7(t)") = 2(y(t)’,7(t))
= 2(A(v(2)), (1))
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Ubung 9.2

Sei A: U — X U offene Teilmenge von X affiner Raum und f : U — R differenzierbar. Man zeige:
Gilt fiir die Richtungsableitung (D 4, f)(p) > 0 Vp € U so ist f(7(t)) monoton wachsend fiir alle
Flusswege ~ unseres Vektorfeldes.


https://www.wolframalpha.com/input?i=vector+field+%28-y%2Cx%29
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Beweis.
zu zeigen: f(v(t)) >0

FO@) = dywy f -~ (1)

= dywf - A(®) = Danunfy(t) =0
N—— S~—— ~—
totaleAbleitung Richtungsvektor — Richtungsableitung

vgl. hierzu 2.3.12. den zweiten Teil (allgemeiner Fall). Skript
[l


http://home.mathematik.uni-freiburg.de/soergel/Skripten/XXAN2.pdf
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Ubung 9.3. Bestimmen Sie alle Losungen der linearen Differentialgleichung ¢/ +

ysin(z) = cos(x) sin(z).
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Ubung 9.4. Gegeben ein stetig differenzierbares Vektorfeld A : R?* — R? mit
A(p) € R? x 0 Vp € R? x 0 liegt jede FluBkurve, die die zy-Ebene R? x 0 trifft,

bereits ganz in der xy-Ebene.
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