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Aufgabe 2.1: Ist ein Rn homöomorph zur reellen Geraden R, so folgt n = 1.
In Formeln gilt also Rn ∼= R =⇒ n = 1.
Hinweis: Das Komplement eines beliebigen Punktes in R ist nicht wegzu-
sammenhängend.

(4 Punkte)

Aufgabe 2.2: Betrachten Sie die Menge der rational Zahlen Q als topolo-
gische Raum. Zeigen Sie:

1. Q ist total unzusammenhängend (d.h. die zusammenhängenden Teil-
mengen von Q genau die einelementigen Teilmengen sind)

2. Q ist nicht diskret.

3. Kein Punkt von Q besitzt eine kompakte Umgebung.

(4 Punkte)

Aufgabe 2.3: Seien X und Y topologische Räume mit Y kompakt. Zeigen
Sie, dass die Abbildung

p : X × Y → X

(x, y) 7→ x

abgeschlossen ist. (Eine Abbildung p : Z1 → Z2 ist abgeschlossen, wenn für
jedes abgeschlossene A ⊂ Z1 auch p(A) ⊂ Z2 abgeschlossen ist).

(4 Punkte)

Aufgabe 2.4: Man zeige: Gegeben ein topologischer Raum X können wir
auf X t {∞} eine Topologie T erklären durch die Vorschrift

T := {U | U ⊆◦ X} t {U t {∞} | U ⊆◦ Xmit X \ U kompakt}.

Man zeige, dass X t {∞} mit dieser Topologie ein kompakter topologischer
Raum ist. Er heißt die Ein-Punkt-Kompaktifizierung von X.
Man zeige weiter, dass die Ein-Punkt-Kompaktifizierung von R homöomorph
zur Kreislinie S1 ist.

(4 Punkte)
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