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Aufgabe 4.1: Sei X, Y topologische Rdume mit Y Hausdorff.
1. Ist f: X — Y stetig, so ist der Graph
I'y:={(z,f(x)) |zre X} CX xY.
von f eine abgeschlossene Teilmenge von X x Y.

2. Ist f:Y — Y stetig, dann sind die Fixpunkte von f eine abgeschlos-
sene Teilmenge von Y.

(4 Punkte)

Aufgabe 4.2: Jede abgeschlossene Teilmenge eines lokal kompakten Raums
ist lokal kompakt.

(4 Punkte)

Aufgabe 4.3: Ein beliebiges Produkt von Hausdorffraumen ist Hausdorff.
(4 Punkte)

Aufgabe 4.4: Sei Z die Verklebung von zwei Kopien von R iiber R\ {0}.
(Das bedeutet: Wir nehmen X = R und ¥ = R und definieren Z := X U
Y/ ~, wobei ~ die Aquivalenzrelation auf der disjunkten Vereinigung X LY
erzeugt von

r~y <= z=y#0firre XundyeY

ist.) Man zeige:

Jeder Punkt von Z besitzt eine offene Umgebung besitzt, die homGomorph
zu R ist, aber Z ist nicht Hausdorff und damit keine topologische Mannig-
faltigkeit.

(4 Punkte)

Bonus-Aufgabe 4.5: Gegeben ein lokal kompakter Hausdorffraum 148t sich
jede auf einer kompakten Teilmenge definierte stetige reellwertige Funktion
stetig auf den ganzen Raum fortsetzen, und das sogar zu einer Funktion mit
kompaktem Triger.

(4 Punkte)



