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Aufgabe 1: Für die folgenden quadratischen Formen, finden Sie eine symmetrische Ma-
trix A, sodass q(x) = xᵀAx. Außerdem finden Sie eine orthogonale Matrix D, sodass
DᵀAD Diagonalgestalt hat.

(i) q1(x, y) = 2x2 + 2xy + 3y2.

(ii) q2(x, y, z) = 10x2 + 10y2 + 10z2 + 16xy + 16xz + 16yz.

(iii) q3(x, y, z) = x2 + 6xy − 2y2 − 2yz + z2.
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Aufgabe 2: Seien A, B ∈ Mn×n(C) hermitesch. Beweisen oder widerlegen Sie die fol-
genden Aussagen:

(1) A+B ist hermitesch.

(2) cA ist hermitesch für alle Skalare c.

(3) AB ist hermitesch.

(4) ABA ist hermitesch.

(5) Entweder A = 0 oder B = 0, falls AB = 0.

(6) Ist AB = 0, dann BA = 0.
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Aufgabe 3: Sei A ∈ Mn×n(C) hermitesch mit Eigenwerten λ1, λ2,. . . ,λn. Zeigen Sie,
dass

(A− λ1I)(A− λ2I) · · · (A− λnI) = 0.
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