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Aufgabe 1: Beweisen oder widerlegen Sie die folgende Aussage:
Sind ϕ und ψ zwei nilpotente Endomorphismen, dann ist ϕ+ ψ auch nilpotent.
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Aufgabe 2: SeiK ein Körper, V einK-Vektorraum und α, β ∈ End(V ), sodass αβ = βα.
Sei λ ein Eigenwert von α und V ′λ der Hauptraum von λ. Man zeige, dass V ′λ invariant
unter β ist.
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Aufgabe 3: Sei K ein Körper, n ≥ 3 und

A =


1 0 0 · · · 0 0 1
0 1 1 · · · 1 1 0
...

...
...

...
...

...
0 1 1 · · · 1 1 0
1 0 0 · · · 0 0 1

 ∈Mn×n(K).

(a) Man zeige, A(A2 − nA+ (2n− 4)I) = 0.

(b) Sei Char(K) die Charakteristik des KörpersK. Bestimmen Sie das minimale Polynom
mA in den folgenden Fällen:

(i) Char(K) = 2.

(ii) Char(K) 6= 2 und Char(K) - n− 2.

(iii) Char(K) 6= 2 und Char(K) | n− 2.
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Aufgabe 4: Sei K ein Körper mit Char(K) = 0. Ferner sei B ∈Mn×n(K) und

A =

(
B 0
B B

)
∈M2n×2n(K).

Dabei seien mA =
∏

j p
aj
j und mB =

∏
j p

bj
j die Minimalpolynome von A bzw. B. Zeigen

Sie

ai =

{
bi + 1, für pi 6= x;

bi, für pi = x.

(Hinweis: Man benutze

g(A) =

(
g(B) 0
Bg′(B) g(B)

)
für g ∈ K[X].) 6
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