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Aufgabe 1: Berechnen Sie eine Jordan-Normalform J € Mj,5(R) der Matrix

5 1 -1 0 1
2 2 -10 0
A=] 9 3 -1 0 3 |eMssR).
8 -2 2 1 -2
6 -2 20 0

(Hinweis: 1 ist 3-fache Nullstelle des charakteristischen Polynoms von A.) Geben Sie die
zugehorige Transformationsmatrix Q € Msy5(R) mit J = Q71 AQ an.

Aufgabe 2: Losen Sie das System

Tpt1l = DTy — 3Yn — D2y + dWy,
Yn+1 :xn+yn_zn+wn
Zna1 = 2T, — 2y — 22, + 3w,

Wpt1 = Ty — Yp — 225 + 3W,

wobel zg = yo = 2o = wo = 1. (Hinweis: Kaye & Wilsons Buch, Seite 213.)

Aufgabe 3: Seien a und b reelle Zahlen mit a < b und ¢y, ..., t, € [a,b] paarweise
verschieden. Sei
Vi={peR[z] | 0<Gradp<n}.

Fiir jedes 1 < i < n sei §; € V* definiert durch 6;(p) = p(t;). Zeigen Sie, dass { dy,...,6, }
eine Basis von V'* ist.

Aufgabe 4: Sei
Vi={peR[z] | 0<Gradp <4},

ai, ..., as paarweise verschiedene positive reelle Zahlen und fiir jedes 1 <7 < 5sei §; € V*
definiert durch &;(p) = ;" p(t)dt. Zeigen Sie, dass {41, ...,05 } eine Basis von V* ist.

(Hinweis: Vandermonde Matrizen sind regulr. )



