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Aufgabe 1: Durch die folgenden Gleichungen werden Quadriken im R3 beschrieben.
Bringen Sie die Gleichungen (durch Verschieben) auf Normalform. Skizzieren Sie die Qua-
driken.

(i) 2x2
1 + 2x2

2 + 2x2
3 + 2x1x3 + 4

√
2x1 + 12x2 + 10 = 0.

(ii) 5x2
1 + 11x2

2 + 2x2
3 − 16x1x2 + 20x1x3 + 4x2x3 − 18 = 0.
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Aufgabe 2: Zeigen Sie, dass On(R), die Gruppe der orthogonalen Abbildungen eines
n-dimensionalen Euklidischen Raumes V , durch Spiegelungen an Hyperflächen erzeugt
wird.
Unter einer Spiegelung an einer Hyperfläche eines Euklidischen Raumes V versteht man
eine lineare Abbildung der Form u+w 7→ −u+w, wobei V = U⊕W , dimW = dimV −1,
u ∈ U und w ∈ W .
Gehen Sie dabei wie folgt vor:

(i) Zeigen Sie zunächst, dass je zwei Vektoren der Länge 1 durch eine geeignete orthogo-
nale Spiegelung an einer Hyperfläche ineinander überführt werden können. (Hinweis:
Lassen Sie sich von der Anschauung im R3 leiten.)

(ii) Zeigen Sie dann, dass je zwei ON-Basen des n-dimensionalen Vektorraums V durch
ein Produkt von höchstens n orthogonalen Spiegelungen an Hyperflächen aufein-
ander abgebildet werden können, und folgern Sie, dass jede orthogonale Abbildung
Produkt von höchstens n orthogonalen Spiegelungen an Hyperflächen ist.
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