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Fiir eine kontinuierliche Verbesserung der Vorlesung haben Sie hier die Moglichkeit einer Meinungsabgabe
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Diese Ubung ist zu leicht (1), zu schwierig (5) OO oo o
Diese Ubung ist langweilig (1), interessant (5) O O o o g
Die letzte Vorlesung war unversténdlich (1), verstandlich(5) 0 O O O O
Die letzte Vorlesung war langweilig (1), interessant (5) O O o o o

Kommentare zur Verbesserung:

Aufgabe 20  Zeigen Sie: Seien X, Y lineare Rdume, D(A) C X ein linearer Unterraum und A : D(A) € X — Y ein

linearer, stetiger Operator. Dann ist A abschliefbar.

Aufgabe 21  Zeigen Sie den Satz iiber die dominierte Fortsetzung, Korollar 5.3 aus der Vorlesung:
Sei (X, ||-|lx) ein Normierter Vektorraum, U C X ein linearer Unterraum und f € L(U, R). Zeigen Sie, dass f fortgesetzt
werden kann auf ganz X ohne die Norm von f zu erhohen. Also: Beweisen Sie die Existenz eines F' € L(X, R) mit
F(x)=f(x) firxeU
und
IFllzer) = Il
Hinweis: Satz von Hahn-Banach.

Aufgabe 22 Zeigen Sie mit dem Satz aus Aufgabe 21 den Satz 5.5 aus der Vorlesung:

Sei X ein normierter Vektorraum, und X* = L(X, R) der zugehorige Dualraum. Zu jedem x € X existiert ein x* € X*
so dass
* _ 2 _ *(12
x(x0) = [Ixllx = X7l

* Aufgabe 23

(i) Beweisen Sie mithilfe von Aufgabe 21 den Satz 5.7. aus der Vorlesung:

Sei U c X ein abgeschlossener Unterraum, und U # X. Gegeben sei auBlerdem ein xo ¢ U mit
d := dist(xp, U) := )lclelg [lx = xo|| > O.
Dann existiert ein / € X* = L(X,R) mit ||/||x = 1, I(x9) = d und
I(x)=0 xeU

(ii) Gilt dieser Satz auch fuer nicht abgeschlossene Unterrdume U?




