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Aufgabe 8  Sei X c R"!. Mit dX bezeichnen wir den iiblichen Randoperator in R"*!. Der parabolische Rand
PX = 09X ist definiert als
Op(X) ={(x,) €dX: Qx,t;p)NX #0VYp >0}

Dabei ist Q(x, t; p) der (offene) parabolische Zylinder

O(x,t;p) == {(y,s)ER"Jrl Dy —xl<p, t—p2<s<t}.

(1) Sei die Menge X aus dem obigen Bild gegeben. Zeichnen Sie den parabolischen Rand 95X ein.
(ii) Finden Sie eine offene Menge X ¢ R™! so dass dpX = 9X.

(iii) Sei U c R"*, and Uy := U x (0, T]. Dann hatten wir definiert I'7 := U_T\UT. Zeigen Sie, 0pUr =T'7.

Aufgabe 9  Wir haben das schwache Maximumsprinzip, Theorem 2.1, nur fiir Mengen X = Qr gezeigt. Zeigen
Sie es fiir beliebige offene, beschriinkte Mengen X ¢ R"*!:

Seiu e C%(X) N C%(X). Sei L ein elliptischer Differential-Operator mit ¢ = 0.
(1) Ist u eine Unterlosung von g, — L in X, d.h.
O, —Lu<0 inX,
so gilt
sup u = sup u.
X dp X
(ii) Ist u eine Oberlosung von d; — L in X, d.h.
@ —-Lu>0 inX,
so gilt

inf u = inf u.
X dpX



Aufgabe 10 Eine Matrix A € R™" ist positiv semidefinit, in Formeln A > 0, falls gilt
(Av,v) >0 YveR"
Eine Matrix A ist symmetrisch, falls AT = A.
Zeigen Sie
(i) A > 0 impliziert PTAP > 0 fiir jede Matrix P € R™",
(i) A > 0 impliziert, dass die Diagonaleintrige A;; > O fiir alle i € {1,...,n}.
(iii) Sind A, B > 0 und ist B symmetrisch, dann gilt

A:B:= zn:A,'jB,'j > 0.

ij=1

Aufgabe 11  Zeigen Sie Korollar 11.2.3 und Korollar I1.2.4 aus der Vorlesung:

Sei X c R"! eine beschrinkte, offene Menge, L ein elliptischer Differentialoperator mit ¢ < 0. Seien u,v € C%(X) N
C°(X) gegeben. Zeigen Sie folgendes

(i) Gilt u = v auf dpX und
@i —Lu=(0;—Lpy inX
sogiltu =vin X.

(i) Giltu < v auf X und
@ -Lu<@-Ly inX

sogiltu <vin X.




