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1. Sei L ={0,1,H,0,P, <}; dabei seien 0,1 Konstantenzeichen, B, o zweistellige Funktionszeichen
und P ein einstelliges und < ein zweistelliges Relationszeichen. Wir betrachten die natiirlichen
Zahlen N als L-Struktur 91, indem wir die Zeichen wie folgt interpretieren:

0" =0, 1" =1, @ =4, M =, P = {p € N| pist Primzahl}, <™ =<
Weiter sei 8 : {v, : n € N} — N die Belegung mit 3(v,) = 2n.

(a) Berechnen Sie jeweils t™[3], fiir:
— t =Ho0Huvgvivs,
— t = HH HH Hugvivovzvavs.
(b) Entscheiden Sie jeweils, ob gilt:
— fiir alle i > 2: M = —Py;[f]
- N ): V'U()(<]7)11)0 — ﬁon)[B]
- N ): VUOVU1(<IU01)1 V <]U1U0)[ﬁ]
— fir alle 7 € 91: N ): (QUﬂ)H_l V <]Ui+1’l)i)[5]
— fiur allei € 9t: N ): Hv;v;=v9; [,3]
fiir alle i € 91: M = ovv;=v,2[f]

2. (a) Ist (R,+,-,0,1) isomorph zu (Q,+,-,0,1)?

(b) Ist (R,+,-,0,1) elementar dquivalent zu (Q, +,-,0,1)?

(c) Ist (Z,+) isomorph zu (Q,+)?
)

(d) Sind (N, <) und (Z, <) elementar dquivalent?

3. Sei L = {f, g} mit einem zweistelligen g und einem dreistelligen f. Sei
a = Fvy3va f (v, v1, v2)=0p.
(a) Ist in « die Variable vy durch g(vg, v2) ersetzbar, d.h., ist vy frei fiir g(vo, v2) in a? Begriinden
Sie Thre Antwort.

(b) Geben Sie ein (moglichst einfaches) o/, so dass a und o’ dquivalent sind und vg in o’ durch
g(vg, v2) ersetzbar ist.

4. Ein Automorphismus ist ein Isomorphismus einer Struktur in sich selbst.

(a) Wir betrachten L = { P} mit einem einstelligen Relationszeichen P.
Sei 2 = ({0,1,2,3,4},{0}), also P* = {0}. Wie viele Automorphismen hat A? Wie viele
zu 2 isomorphe Strukturen gibt es auf {0,1,2,3,4}7?

(b) Sei immer noch L = {P} mit einem einstelligen Priidikatenzeichen P.
Sei 2 = ({0,1,2,3,4},{0,1,2}). Wie viele Automorphismen hat A7 Wie viele zu 2 isomor-
phe Strukturen gibt es auf {0,1,2,3,4}7

(c) Sei L nun beliebig, und sei A endlich. Sei 2 eine L-Struktur. Wie héngt die Anzahl der
Automorphismen von 2l mit der Anzahl der zu 2( isomorphen Strukturen auf A zusammen?
Ko6nnen Sie eine Formel erraten und danach ihre Richtigkeit beweisen?



