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Aufgabe 1.

a) Für die für Re s > 1 erklärte Riemannsche Zetafunktion ζ(s) =
∑
n=1

1
ns

zeige man:

i)
1
ζ(s)

=
∞∑
n=1

µ(n)
ns

, Re s > 1.

ii)
ζ(s− 1)
ζ(s)

=
∞∑
n=1

ϕ(n)
ns

, Re s > 1.

b) Man beweise, daß die für |x| < 1 konvergente Lambertsche Reihe
∞∑
n=1

ϕ(n)
xn

1− xn
die

rationale Funktion
x

(1− x)2
darstellt.

Aufgabe 2.

Man zeige:

a) Die Mersenneschen Zahlen 2p − 1, p ∈ P sind paarweise zueinander teilerfremd.

b) Die Fermatschen Zahlen Fn = 22n + 1, n ∈ N sind paarweise zueinander teilerfremd.

c) Kann man aus a) oder b) schließen, daß es unendlich viele Primzahlen gibt?

Aufgabe 3.

Man zeige:

a) für die n–te Primzahl gilt pn ≤ 22n−1
.

b) π(x) := |p ∈ P
∣∣ p ≤ x| ≥ log log x

log 2 , x ≥ e.

Aufgabe 4.

a) Man zeige: Für alle n ∈ N gilt
n∑
ν=1

1
ν
≤ exp

(
2 ·
∑
p∈P
p≤n

1
p

)
.

b) Benutze a) um die Divergenz von
∑
p∈P

1
p zu zeigen.


