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Aufgabe 1.

Es sei g eine Primitivwurzel mod p*; s € N, p € P, p > 2. Man zeige: Wird ¢ € {0, 1}
so gewdhlt, dafl g1 = g + cp® ungerade ist, so ist g; eine Primitivwurzel mod 2 - p°.

Aufgabe 2.
Sei p € P, p > 2. Man zeige, daf fiir das Produkt P aller quadratischen Reste modulo

p gilt: P = (—1)®+Y/2(mod p).
Aufgabe 3.

a) Sei p € P und p = 3(mod4). Man zeige: Ist p’ = 2p + 1 ebenfalls prim, so ist
2P = 1(mod p’).

b) Zeigen Sie: Die Mersenneschen Zahlen 2! — 1 und 2% — 1 sind keine Primzahlen.

Aufgabe 4.

Man bestimme diejenigen ungeraden Primzahlen p, p # 5, fiir welche 5 quadratischer
Rest modulo p ist.

Erginzungsaufgabe.
Man zeige:

a) Der periodische Dezimalbruch
o :=0.cica...cr 105y ...a,

stellt die rationale Zahl

_0162...Ck a1as . ..0apy
o 10k 105(10m — 1)°

dar.



b) Fira =2, s e N, t € N, s <t, ggT(s,t) = 1 1dBt sich mit ¢t = 2" . 5% .
m,ggT(m,10) = 1, k = max(ky, k2) o in der Form o = ﬁ,ggT(m,ﬁ) =1,0#

O(modm), 1 < ¢ < 10*m schreiben. Dabei sind k,¢ und m durch « eindeutig
bestimmt.

c¢) Ist n = ord,, 10, so gilt

14 a1 -ag...0an
10Fq = — = _
o - C1C Cr + 10" — 1

d.h. o = 0.ci¢cs...cp@ras ... a,. Man iiberlege sich, dafl n die kiirzeste Periode
ist.

d) Firm=3ist n=1; fir m =7 ist n = 6.



