Woche 3

Eine Nullmenge Menge N C X ist eine Menge mit u(N) = 0. Sie ist immer messbar und
ist abgeschlofen unter abzéhlbaren Vereinigungen. Die Nullmenge Menge spielt eine Rolle in
MafBtheorie.

o-Algebra ist ein Mengensystem A C X mit
1. XeA
2. Ac A= X\Ac A

3. Aje Afiri=1,2,--- = U2 €A

Ein Ma# ist eine auf einer o-Algebra A C X definierte Funktion p : A — [0, 0o] mit (@) =0
und der o-Additivitidt. Das Tripel (X, A, ) heiBBt Mafsraum.

Satz 2.3 besagt: von einem duBeren Maf y : 2% — [0, co] erhalten wir kanonisch ein Mafraum
(X, M, 1) mit dem o-Algebra M = {alle y-messbare Mengen C X} und dem mafl pn: M —
[0, 00], die Einschrinkung von g : 2% — [0, c0] aud M.

Satz 2.4 besagt die Stetigkeit von dem Maf in einigem Sinne.

Definition 3.1. (Fortsetzung) Sei A ein Inhalt auf dem Halbring P C X. Ein aufleres Maf
p auf X heisst Fortsetzung von A, falls folgende zwei Bedingungen gelten:

2. P C M, also alle Mengen in P sind p-messbar.

Nach Satz 2.3 muss ein Inhalt A : P — [0, 00|, der zu einem &uBleren Maf fortsetzbar ist,
o-additiv sein. Deswegen betrachten wir das Priamaf, das ist ein Inhalt mit o-Additivitat
(Definition 3.2).

Lemma 3.1. Ist X : P — [0, 00] ein Prémaf, dann ist A : R — [0, 00] auch ein PramaB, wobei
R ist der von P erzeugte Ring und A : R — [0, oo] der eindeutig bestimmte Inhalt mit A\jp = A
in Satz 1.4.



