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Satz 6.10 (Dichtheit von C%(Q) in LP(Q)). Der Satz gilt nicht fiir p = oo! (Bemerkung
6.2)

Satz 6.13 (Egorov) Sei u ein Maf auf A C 2% mit u(X) < oo. Konvergiert die Folge
fr messbarer Funktionen punktweise u-fast-iiberall gegen f, so gibt es zu § > 0 eine Menge
A€ A mit W(X\A) <4, so dass fxa gleichmifiig gegen fia konvergiert.

Satz 6.14 (Konvergenzsatz von Vitali) Sei i ein Maf auf A C 2% und 1 < p < co. Die
Folge feLP(u) konvergiere punktweise p-fast- iberall gegen f. Dann sind folgende Aussagen
(a) und (b) dquivalent:

(a) f e LP(p) und || fn = frllLr — 0.
(b) Mit N(A) = limsup,, . [4|fulPdp gilt:

(1) Zu e >0 gibt es ein 6 > 0 mit A\(A) < € fir alle A € A mit p(A) <4.
(2) Zue >0 gibt es ein E € A mit p(E) < oo und A(X\E) < €

7 Der Satz von Fubini

Mit Definition 7.1 von Produktmenge, erhalten wir ein Halbring P der Produktmengen
und ein Pramafl A in Lemma 7.1. Damit definieren wir ein Produktmaff o x 8 auf X XY von
2 duflere Mafle «, § auf X und Y, durch die Caratheodory-Fortsetzung des Produktinhalts
A aus Lemma 7.1.

Fiir Lebesguemaf gilt

Lemma 7.2 Es gilt £ = £F x L™ fiir n = k 4+ m.
Die Grundlage fiir den Satz von Fubini ist
Satz 7.1 (Cavalierisches Prinzip) Seien o und 8 o-endliche dufere Mafle auf X bzw. Y,

und D C X xY sei a x B-messbar. Dann ist D, = {x € X : (x,y) € D} a-messbar fir
B-fast-alle y € Y, die Funktion y — a(Dy) ist B-messbar und es gilt

(a x B)(D) = /Y a(D,)dp(y) = /Y /X % (@, y)do(z)dB(y).

FEine entsprechende Aussage gilt, wenn erst das B-Maf$ von D, = {y € Y : (z,y) € D}
gebildet und dann beziiglich o tiber X integriert wird.



