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Aufgabe 1.

Untersuchen Sie, in welchen Punkten die folgenden Funktionen f: C — C
komplex differenzierbar bzw. holomorph sind:

(a) f(z) =[P,

(b) f(2) = 2Re(z),

(c) f(z) = (fir z € C\{0}),
(d) f(z+iy) = 2®y* +iz?y°,

(e) f(z) =max{(|z] —1)° 0}

Aufgabe 2.

Sei u : R? — R harmonisch (d.h. v € C*(R?) und Au = 0).
(a) Bestimmen Sie eine Funktion ¢ : R = R, ¢ € C*(R), so daf

v(z,y) = /Oy ug(z, t)dt + @(x)

die Gleichung v, = —u, erfiillt. Ist dies moglich?

(b) Zeigen Sie: v ist harmonisches Konjugiertes zu u, d.h. v ist harmonisch
und es gelten fiir » und v die Cauchy-Riemannschen Differentialgleichun-
gen.

(c) Fiihren Sie das obige Verfahren fiir u(z,y) = 2 — 3zy? + 1 aus.

Aufgabe 3.
Sei G ein Gebiet, G* := {z € C;Z € G} (G an der reellen Achse gespiegelt),

f€ HG) und f*: G* = C, z— f(Z). Zeigen Sie, da} f* € H(G*).

Aufgabe 4*.

Seien u,v : R? — R harmonische Funktionen. Geben Sie eine notwendi-
ge und hinreichende Bedingung dafiir an, dafl auch das Produkt uv wieder
harmonisch ist.



