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Aufgabe 28

2

3

—9.

a) Berechnen Sie / ° ° 5dx!
(x* —4-22+5)

. ]S(x) — sin (z) - o }!

c) Berechnen Sie eine Stammfunktion des Tangens’!

b) Berechnen Sie eine Stammfunktion von s : {

e2

d) Berechnen Sie /\/E-ln (x)dx!

1

Aufgabe 29
Seien k,¢ € R\ {0} mit k* # (%
Geben Sie zu den folgenden Funktionen sémtliche Stammfunktionen an!

SRR G Sel A
b) arsinh

Bemerkung: Beginnen Sie die Integration mit Hilfe von partieller Integration!
Zur Ableitung von ar sinh gibt Aufgabe 27 Aufschluss!
Esist z = 1-(2-2) fiir alle z € R,

bitte wenden



Aufgabe 30
Berechnen Sie die folgenden reellen Zahlen!

a) /eyQ-(4-y3+2-y)dy

0

b) / 9. k2. (cos <3-k3 + g))Qdk

3 /7

6

Zusatzaufgabe (ZA) Diese Aufgabe bringt Ihnen bis zu vier Zusatzpunkte.
Berechnen Sie

e N )

-2 @2+

H\mw

2
Bemerkung: Finden Sie hierzu zunéchst die Nullstellen x; und xs des Nenners (zq, 23 € R)!
Suchen Sie dann A, B,C, D € R, so dass fir alle x € R\ {1, 22}

(22 —2—2)- (22 +4) -2, T—Io x2+4

0-23—2-22+x—2 A N B +C-:Jc—l—D

ist! Hier konnte ein sogenannter Koeffizientenvergleich hilfreich sein.
(Koeffizientenvergleich fiir ein Polynom zweiten Grades: Ist a - 22 +b -z + ¢ =
a-x?+ 3 -x +~ fiir drei verschiedene z € R, soist a = a, b = 3 und ¢ = 7.)

{ R — R

xr

1 } ist die Ableitung des arctan.
1422

Partialbruchzerlegung (in R)
(zu Threr Information)

Seien p,q : R — R Polynome mit Koeffizienten in R und 0 < grad (p) < grad (q).
Man betrachtet die Faktorisierung des Polynoms ¢ iiber R.
Seien also a € R, r, s € Ny, xp,ys, z¢ € R und my,ny € N fiir alle £,/ € Nmit £ <rund £ < s
derart, dass xx, # Tiy, (Yo, | 26,) 7# (Yo, | 20,) fiir alle ky, ko, €4, 05 € N mit ky, ko <7, 01,0y < s,
k1 # ko und f; # {5 ist und fiir alle z € R die Darstellung

q(x) = a-H(a:—xk)m’“ -H(x2+yg-x+24)w

k=1 =1

existiert, wobei 2% + vy, - v + 2z, # 0 fiir alle z € R und alle £ € N mit ¢ < s ist.
Dann ist die obere Darstellung von ¢ gerade die Faktorisierung von ¢ iiber R.

Nun werden fiir alle £, € N mit k& < r und ¢ < s Konstanten Ay, By,,Cy, € R fiir alle
,u,VENmit,ugmk und v < ny gesucht, so dass fiir allez € R\ {z; e R: j € Nund j <r}

L Ak S BZ,V'x—i_CE,V
ZZ —:;k ZZ (22 +yp -z + z0)"

klul (=1 v=1

ist. Die rechte Seite der Gleichung heifit dann ,,Partialbruchzerlegung (in R) der Funktion 75’“.



