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Aufgabe 37

Sei f |[−π;π) :

{

[−π; π) → R

x 7→ f |[−π;π) (x) := (x + 1)2

}

.

Sei f :

{

R → R

x 7→ f (x)

}

die (2 · π)-periodische Fortsetzung von f |[−π;π).

a) Zeichnen Sie den Graphen von f in ein Koordinatensystem!

Der sichtbare Teil der x-Achse soll dabei das Intervall (−10; 10) umfassen.

b) Entwickeln Sie die Funktion f in eine Fourierreihe!

Aufgabe 38

Seien A :=

(

1 2 3
4 5 6

)

, B :=
(

2 −3
)

, C :=





1 −1 1
−1 1 −1
1 −1 1



, D :=
(

−1
)

,

E :=





−1 2 −3
−4 5 −6
−7 8 −9



, F :=

(

1 −1 2 −2
−3 3 −4 4

)

und G :=

(

2
1

)

.

Finden Sie alle

(

M
N

)

∈ {A;B; C;D; E ;F ;G}2, für die das Produkt M ·N definiert ist!

Stellen Sie also fest, welche der oben definierten Matrizen sich miteinander multiplizieren lassen!
Geben Sie bei allen möglichen Produkten das Ergebnis der Multiplikation an!

bitte wenden



Aufgabe 39
Seien x1 ∈ R, x2 ∈ R, x3 ∈ R und x4 ∈ R mit

(GLS)















x3 − 1 − 2 · x2 = 3 · x4 − 4 · x1,

x2 − 9 · x4 + 2 · x3 =
√

2,
6 · x4 + 2 · x1 + 5 = 3 · x3 + x2 und

1
2
·
√

2 + 2 · x3 + x1 = x2 + 6.

Sei ~x := (x1; x2; x3; x4)
T .

a) Finden Sie eine Matrix A ∈ R
4×4 und einen Vektor ~b ∈ R

4 mit A · ~x = ~b!

Stellen Sie also die Koeffizientenmatrix (A) und die rechte Seite (~b) (und damit die er-

weiterte Koeffizientenmatrix (A|~b)) des Gleichungssystems (GLS) auf!

b) Führen Sie mit der erweiterten Koeffizientenmatrix
(

A
∣

∣

∣

~b
)

das Gauss’sche Eliminati-

onsverfahren durch und geben Sie alle Lösungen von (GLS) an!

Bemerkung: Geben Sie bei jedem Schritt an, welche Zeile Sie in welcher Art verändern!
Bedenken Sie, dass Sie auch Zeilen vertauschen dürfen!


