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Aufgabe 70

Seien ~f :


R

2 → R
2(

r
ϕ

)
7→ ~f

((
r
ϕ

))
:=

(
r · cos (ϕ)
r · sin (ϕ)

) , ~α :


R → R

2

t 7→ ~α (t) :=

(
sin (t)

t

) ,

~β :


R → R

2

t 7→ ~β (t) :=

(
t

π
2
· t

) , ~g :


R

2 → R
2(

x
y

)
7→ ~g

((
x
y

))
:=

(
3 · x2 · y2

2 · x3 · y

) ,

~γ :


{w ∈ R|w ≥ 0} → R

2

t 7→ ~γ (t) :=

(
t√
t

)  und ~δ :


R → R

2

t 7→ ~δ (t) :=

(
t
t2

) .

a) Berechnen Sie
∫

(~α,[−π
2
;π
2 ])

~f (~z) · d~z!

b) Berechnen Sie
∫

(~β,[−1;1])

~f (~z) · d~z!

c) Prüfen Sie, ob ~f ein Potentialfeld ist, geben Sie gegebenenfalls ein Potential von ~f an und
zeigen Sie, dass es sich tatsächlich um ein Potential von ~f handelt!

d) Berechnen Sie
∫

(~γ,[0;1])

~g (~z) · d~z!

e) Berechnen Sie
∫

(~δ,[0;1])

~g (~z) · d~z!

f) Prüfen Sie, ob ~g ein Potentialfeld ist, geben Sie gegebenenfalls ein Potential von ~g an und
zeigen Sie, dass es sich tatsächlich um ein Potential von ~g handelt!

bitte wenden



Aufgabe 71

Seien ~V :


R

3 → R
3x

y
z

 7→ ~V

x
y
z

 :=

2 · x · sin (y) + ez2

x2 · cos (y)

2 · x · z · ez2


, R+

0 := {w ∈ R|w ≥ 0},

~γ„
x
y
z

« :


R

+
0 → R

3

t 7→ ~γ„
x
y
z

« (t) :=

 t · x
t · y√
t · z


 und Kx,y,z :=

(
~γ„

x
y
z

«; [0; 1]

)
für alle

x
y
z

 ∈ R3.

a) Bestimmen Sie für alle (x, y, z)T ∈ R3 die Jacobi–Matrix J~V (x, y, z) von ~V an der Stelle
(x, y, z)T und die Rotation

(
rot
(

~V
))

(x, y, z) von ~V an der Stelle (x, y, z)T !

b) Bestimmen Sie
∫

Kx,y,z

~V (~w) · d~w für alle (x, y, z)T ∈ R3 mit y 6= 0 6= z!

c) ~V ist ein Gradientenfeld.

Geben Sie ein Potential von ~V an und zeigen Sie, dass es sich tatsächlich um ein Potential
von ~V handelt!

Berechnen Sie das Kurvenintegral von ~V längs einer Kurve K, die die Punkte

~a :=

(
4
√

2; π
4
;

√
ln(8)

2

)T

und ~b :=
(
2; π;

√
ln (3)

)T

in Richtung von ~a nach ~b verbindet!

Aufgabe 72

Seien ~h :


R

2 → R
2(

x
y

)
7→ h

((
x
y

))
:=

(
−x2 − y2

x3 + 3 · x · y2

)  und K ⊆ R2 der Kreis vom Radius 1

um (1; 2)T ∈ R2.

a) Berechnen Sie
∫

∂K

h (~w) · d~w direkt!

Bemerkung: Zur Berechnung von
∫

sin2 (t) · cos2 (t) dt empfiehlt sich partielle Integration

mit u (t) = sin (t).

b) Berechnen Sie
∫

∂K

h (~w) · d~w unter Verwendung des Satzes von Green in der Ebene!

Bemerkung: Verwenden Sie verschobene Polarkoordinaten!


