Mathematisches Institut 23.06.2005 Abteilung f ür Reine Mathematik Dr. W. Schuster

Übungen zur Vorlesung

Mathematik f ür Naturwissenschaftler II — SS 2005

Blatt 8

Aufgabe 1. Bestimmen Sie jeweils die allgemeine L ösung der folgenden Differentialgleichungen.

a) y^′ + 3 y = x + e^{− 2x} (3 Punkte)

b) y^′ + y = xe^{− x} + 1 . (3 Punkte)

Aufgabe 2. Lösen Sie die Anfangswertprobleme

a) y^′ − y = 2 xe^{2x} , y(0) = 1, (4 Punkte)

b) y^′ + 2 y = xe^{− x} , y(1) = 0. (4 Punkte)

Aufgabe 3. Das Wachstum einer Population mit zeitabh ängiger fallender Geburtenrate a(t) = 1/(1 + t) und konstanter Zuwanderung von 10 Individuen pro Jahr wird durch die Differentialgleichung

ẋ = 1 1 + t x + 10

beschrieben. L ösen Sie die Differentialgleichung, wenn die Anfangsgr öße der Population x(0) = 100 betr ägt. (Stirbt die Population aus?) Berechnen Sie x(5). (5 Punkte)