Mathematisches Institut 19.01.2006 Abteilung f ür Reine Mathematik Dr. W. Schuster

Übungen zur Vorlesung

Mathematik f ür Naturwissenschaftler I — WS 2005/06 Blatt 10

Aufgabe 1.

Es gilt cos 30^0 = √ 3 2 , sin 30^0 = 1 2 und cos 45^0 = sin 45^0 = 1 √ 2 . Berechnen Sie mit diesen Vorgaben sin 15^0, cos 15^0, sin 75^0 und cos 75^0. (4 Punkte)

Aufgabe 2. Bestimmen Sie mit Hilfe des Differenzenquotienten Δ f Δ x = f (x + h) − f (x) h die Ableitung der folgenden Funktionen:

a) f (x) = x^3 (2 Punkte)

b) f (x) = 1 x (2 Punkte)

c) u(x) = f (x)^2 (3 Punkte)

d) u(x) = 1 f (x)

, f (x) > 0 (3 Punkte)

Bei c) und d) wird f als differenzierbar vorausgesetzt.

Aufgabe 3. Bilden Sie mit Hilfe der bekannten Differentiationsregeln die Ableitung der folgenden Funktionen:

a) f (x) = x^2 e^{− x} (2 Punkte)

b) f (x) = sin x e^x

(2 Punkte)

c) f (x) = sin(cos x) (2 Punkte) d) f (x) = cos^{− 1}(x), 0 ≤ x ≤ π. (3 Punkte)

Die Funktion cos^{− 1} ist die Umkehrfunktion der Funktion cos.