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Aufgabe 52 (Konvergenz von DIRICHLET-Reihen)
Rt — C

n — a,

Sei a : {]N - C }derart, dass es fir A : ein 6 € R und
x — Az Zan

ein C € RT mit |A (2)| < C - 2° fiir alle x € RT gibt.

Zeigen Sie, dass Z % fiir alle s € C mit Re (s) > & konvergiert und dass
ns

n=1

© TA®)
ZE:S'/ o+l dt

n=1 1
fiir alle s € C mit Re (s) > § gilt!

Losung:
Sei s € C mit Re(s) > 4. Fiir alle x € R folgt mit partieller Summation

d )\, A [A()
-(Et )dt— g +S'/ts+1 dt.
1

Sei n:= Re(s) — . Wegen Re(s) > § ist n € R und es gilt
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[A(t
Aufserdem konvergiert / tsJ(rl) dt wegen
1
| [ Aw) [C-v
xh—golo :c—>oo/ ‘ ‘ :c—>oo tRe(s Re(s)+1 dt xl—>oo tl+n+s dt
1

= (- lim t—l—" dt = _Q_ lim [t = % tim (i -1

T—00 n x—o0 t=1 n x—o0
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= a, T At
Nach (O) konvergiert E In also gegen s - / ; Erl) dt.
/rLS S
n=1
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Aufgabe 53 (Mchr (-Identitéten)
N —- C
Fir alle £ € R sei oy, : n — o de
din

a) Geben Sie fiir alle k£ € R ein ¢, € R und eine fiir {s € C|Re(s) > &} giiltige (-Formel
fiir Z o (n) an!

nS

n=1

b) Geben Sie ein § € R und eine fiir {s € C|Re(s) > 0} giiltige (-Formel fiir g p(n) an!
nS
=1

Losung:

. N —- C ,
a) Sei Py : { n Pk(n)::nk}furallek:E]R.

Fiir alle k € R ist 0, = P, % 1 und fiir alle s € C mit Re(s) > 1 + k gilt

Ferner ist Z 1(n) = Z 1 ¢ (s) fiir alle s € C mit Re(s) > 1.

Fir alle £ € R sei also
0 :=max{1l;k+ 1}.

Dann gilt nach Satz 7.4 fir alle £ € R und alle s € C mit Re (s) > &

S 20 )b,

n=1

b) u, ¢ und id := P; sind multiplikativ. Fiir alle p € P und alle ¢ € N gilt

(1 xid) (p) =D p(d) ( ) Zu d (p)

dlp*

—lp—l— 61_|_ZO_ 1:SO(P€)-

Also ist o = pxid = p x P;. Sei
0 =2

Nach (O), Satz 7.4 und Beispiel 7.5 (i) folgt fiir alle s € C mit Re(s) > ¢
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Aufgabe 54 (Divergenz von Y n~* auf {s € C|Re(s) =1})

1
Zeigen Sie, dass Z T
n

n=1
Losung:
=1 =1 .
Z L0 Z n 1st

Fiir alle z € R* gilt

=]

1
Z it

n=1

Nun ist

Ferner gilt

Also gilt :Eh—{EO x{; J}ltxJ

oo
Aus der Konvergenz von E

Wegen

die harmonische Reihe und divergiert. Sei nun also ¢t € R\ {0}.
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xl—i—lt /Zl (du t) du = oLt + (1 +it) - /t2+it dt
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i.—aj_m — 1+it-[u‘it}u:x—(1+it)-/U_LuJ du

xlt xl-‘rlt it u=1 t2+1t

1

1 1+it rx—lz|] 1+it , xu—LuJ
ﬁ'(l— i )— T i [
1

u2+1t

=0 und / - I‘uJ du konvergiert.
1

1
und (O) wiirde damit die Existenz von lim — folgen.

nitit roo it

n=1

1 .
— = e M@ — cog(—In(z) - ) +i-sin(—1In(x)-t)

le'it

. . 1
existiert lim — aber
z—o0 it

nicht.



