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Aufgabe 58 (Satz von LANDAU)
Sei a : { No= R } mit a,, > 0 fiir alle n € N derart, dass es ein 0y € R gibt, so dass

n o— a,
Z % fiy alle s € C mit Re (s) > oo konvergiert und fiir alle s € C mit Re (s) < o¢ divergiert.
nS
n=1

D — C

Sei D C C maximal derart, dass f : { s = f(s)

} holomorph auf D mit Z % fiir alle
n=1

s € D mit Re (s) > oy ist.

Zeigen Sie, dass oo ¢ D ist!

Tipp: Entwickeln Sie f unter der Annahme oy € D in eine Potenzreihe um oy + 1 und zeigen
Sie unter Beachtung deren Konvergenzradius’, dass die DIRICHLET-Reihe dann auch an
einigen Stellen in der Halbebene {s € C|Re (s) < 0o} konvergiert!

Aufgabe 59 (Potenzreihen)

a) Zeigen Sie fiir alle z € C mit |z < 1
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b) Zeigen Sie fiir alle z € C mit |z| < 1
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Aufgabe 60 (Verallgemeinerung einer Formel von RAMANUJAN nach INGHAM (1930))
In (|a,
Fiir alle a : { N = C }mitéa:: supM

n o — nen In(n)
an#0

ist E In absolut konvergent. Fiir alle a : { ]Ijl
nS
n=1

€ R und alle s € C mit Re(s) > 144,

n

ﬁ . .
mit J, < oo sei
— n

{z€ C|Re(z) >0,} — C
Da: s Dyls) =) =

a) Zeigen Sie fir alle vollstdndig multiplikativen a : { N= C } mit 0, € R und

N — C
n — b,
Re(s) > max {1;1 4 0451+ 0p; 1 + 0gp; 1 + 04 + 05}

alle vollstandig multiplikativen b : } mit 6, € R sowie alle s € C mit

(

~(ax1)(n)-(bx1)(n) ((s) Du(s)-Dy(s)- Da(s)
2 - j !

Tipp: Betrachten Sie die Faktoren des EULER-Produkts der linken Seite und untersuchen
Sie Primzahlen p € P mit a, = 1 oder b, = 1 gesondert!

Bemerkung: Die linke Seite konvergiert fiir alle s € € mit Re(s) > 1+ J, + d, absolut,
da die Zahlerfunktion durch das Quadrat der Teileranzahlfunktion 7 multi-
pliziert mit der Potenz id®**% abgeschitzt werden kann.

N —- C
b) Sei gy, : n — o (n) = de fur alle £ € C.
d|

Zeigen Sie fiir alle w € C und alle z € C die fiir alle s € C mit
Re(s) > max{1;1+ Re(w);1+ Re(z);1+ Re(w)+ Re(2)}

gililtige RAMANUJAN—-Formel
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