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Aufgabe 64





⌊x⌋
∑

n=1

µ (n) = o (x)





Zeigen Sie

lim
x→∞





1

x
·

⌊x⌋
∑

n=1

µ (n)



 = 0 !

Tipp: Zeigen Sie mit dem Newman’schen Tauber–Satz, dass

∞
∫

0

e−t ·

⌊et⌋
∑

n=1

µ (n) dt konvergiert

und folgern Sie hieraus die Behauptung!

Aufgabe 65 (Größenordnung der n–ten Primzahl)

Sei p :

{ N → P
n 7→ pn

}

mit n = # {q ∈ P| q ≤ pn} für alle n ∈ N.

Das heißt, pn ist für alle n ∈ N die n–te Primzahl.
Zeigen Sie

lim
n→∞

(

pn

n · ln (n)

)

= 1 !

Aufgabe 66 (Größenordnung von ω)

Sei ω :

{ N → N0

n 7→ ω (n) := # {p ∈ P| p teilt n}

}

.

a) Zeigen Sie

#

{

n ∈ N \ {1}

∣

∣

∣

∣

ω (n) > (1 − ε) ·
ln (n)

ln (ln (n))

}

= ∞

für alle ε ∈ R+ !

b) Zeigen Sie, dass für alle ε ∈ R+ ein n0 (ε) ∈ N \ {1; 2} mit

ω (n) ≤ (1 + ε) ·
ln (n)

ln (ln (n))

für alle n ∈ N mit n ≥ n0 (ε) existiert!

Tipp: Zahlen mit „besonders großem“ ω–Wert sind die Produkte aller Primzahlen, die kleiner
als eine positive reelle Zahl sind.


