Mathematische Logik (Erste Auflage): Errata

Dies ist die aktuelle Fehlerliste von Mathematische Logik. Mathematik Kompakt.
Birkh&user, 2010. Erste Auflage.

Hinweise auf Fehler verdanke ich Hans Adler, Philipp Bamberger, Franz Baum-
dicker, Simon Borger, Juan-Diego Caycedo, Matthias Fetzer, Martin Hils, Mohsen
Khani, Michael Maier, Amador Martin Pizarro, Heike Mildenberger, Aaron Pu-
chert, Luca Motto Ros und Katrin Tent.

e Seite vii, vorletzter Paragraph. Es mufs heiflen: . .. wird aber auch im vierten
Kapitel verwendet. . .

e Seite 6, Hilfsatz 1.2. Der letzte Satz des Beweises wird besser ersetzt durch:
Wenn ¢ = (1 Aba) und @' = (] A b)), ist Y1 Anfangsstiick von ¢} oder
umgekehrt, woraus nach Induktionsannahme folgt, daf beide gleich sind. Also
muf o ein echtes Anfangsstiick von ¥y sein. Das widerspricht der Indukti-
onsannahme.

e Seite 7, Aufgabe 4. Die Behauptung, insbesondere Teil a) stimmt nicht, wenn
L Funktionszeichen enthilt.

e Seite 12, Aufgabe 6. Es mufR heifen p(X1,...,X,) € Z[X1,..., X,].

e Seite 14, Lemma iiber die Axiome der Gleichheit. In allen Formeln aufier im
Reflexivitatsaxiom fehlen Klammern nach den Allquantoren. Das Symme-
trieaxiom muf zum Beispiel so lauten: Va,y (x =y — y = x).

e Seite 16, Aufgabe 11. Ein Beispiel fiir eine Formel, die immer den Wahrheits-
wert F hat, ist (p A = p), und nicht etwa (p A —q).

e Seite 16. Die Formeln in Aufgabe 12 sind \/fil k; und /\f\il d;.

e Seite 16. Der erste Satz von Aufgabe 13 muf lauten: Zeigen Sie, daff {A,—}
ein vollstindiges Junktorensystem ist.

e Seite 17. Nach ,Die eine Richtung ist leicht zu zeigen:“ sollte besser ste-
hen Die Menge der allgemeingiiltigen Formeln enthdlt wegen der Lemmata
in Abschnitt 3 die Aziome B1, B2, B3 und ist unter den Regeln Bj und
B5 abgeschlossen. Also sind alle beweisbaren Formeln allgemeingiiltig. Der
Beweis der Umkehrung macht den Rest des Abschnitts aus.

o Seite 19. Der Satz in Zeile 8 Zusammen mit . .. sollte besser so weitergehen:
den Y—-Quantorenaziomen Vy;, ..., Yn O(T1, -, i1, Yir -+, Yn)
= VYitty s Un (@1, T Ykl - Un), (= 1,...,n), und Aussagenlogik
ergibt sich Fr p(x1,...,2,).

e Seite 19. Im Absatz nach dem Beweis von Lemma 4.2, sollte es besser heifien:
4.1 (1).



Seite 20, letzter Teil von Schritt 1. Es muf dort heiffen: Wenn wir so fort-
fahren, erhalten wir eine widerspruchsfreie Henkintheorie TT = Uien Ti mit
Konstantenmenge C = | J;cy Ci.

Seite 21. Am Anfang von Schritt 3 mufs es heifsen: ist T* das vollstindige
Diagramm von 2 statt ist T das vollstindige Diagramm von 2A*. Im Beweis
der Eindeutigkeit sollte man den Isomorphismus F' nennen, nicht f.

Seite 22. Nach Gleichung (2) fehlt ein € T*. Es muf$ heifen:
Gey = Qdyy- 50, =aq,, Rlc1,...;cp) €T = R(dy,...,d,) €T".

Seite 28. Im dritten und vierten Fall muf ¢; statt ¢ stehen.

Seite 30. Am Anfang des Beweises des Interpolationssatzes schreibt man bes-
ser: Denn wenn @1 = B(c1,...,¢n) und B(ci, ..., cn) = p2 allgemeingiiltig
sind, leistet 6 = Jx1,...,2, B(x1,...2,) das Verlangte.

Seite 31. Im vierten Fall mufs stehen A; U Ag = (I} U {p;}) UT5.

Seite 32. Die letzte Formel von Aufgabe 28 muf richtig heifsen:

T(P) F Va (P(z) © m(z)).

Seite 33. In der siebten und achten Zeile von unten sollte stehen:
Yy
(pA3e) ~ Fylend~)

(pAVaY) ~ Vy(onud)

Seite 35. Im Beweis des Satzes von Herbrand muf$ es heiflen: Nehmen wir
umgekehrt an, dafs

—p(t) = (e, th, YA A (Y Y

~-

i=1

Seite 38, oben. Die erste Formel heifst richtig:

r1 = f(c, g(ws, x3))

Seite 39, Zeile 2: Es mufl heifien:

Die Allgemeingiltigkeit einer aussagenlogischen Formel f lafit sich feststel-
len, indem man tberprift, daff alle Belegungen der Variablen von f den
Wahrheitswert W ergeben.



Seite 39, Formel (7.2). Es muf heifen:

VAL
cec LeC
Seite 39, Ende des Paragraphen nach Formel (7.2). Es muf heifen:

Wir lassen auch die leere Klauselmenge zu, die nicht erfillbar ist, und
die leere Klausel, die immer den Wahrheitswert W hat.

Seite 40. Uberall muf C|p statt C|A stehen. Unten muR es richtig heifen Weil
p in Clp = W und C|p = F nicht mehr vorkommit

Seite 45. Das Lemma iiber die Existenz des direkten Produkts mufs beginnen
mit: Aus den Aziomen von ZFC folgt .. ..

Seite 46. Es mufl heiflen
F={(u,2) | p(u, z,w)}.

Seite 49, Aufgabe 37, Teil 2. Es mufs heiffen
BEM o 2m)
und
n_3kgn_sFEgn_1 Egng
Seite 51, Definition von ,transitiv “. Elemente statt Element.
Seite 53, Lemma (2). Es muf heifien: der unmittelbare Nachfolger von n

Seite 53, Beweis des Lemmas. Besser wire m < n.'° 10 ist kein Exponent,
sondern verweist auf eine Fufinote.

Seite 55, Beweis von 1. In der ersten Zeile soll es heiffen: z <ye S —x € S
Seite 55, Beweis von 3. Es sollte besser heiffen: 9.1 (1).

Seite 57, Ende des Beweises von Lemma 10.1: Richtig ist
Fr=fruf{(8,%) | < B}

Seite 59. Im Beweis des Lemmas mufl stehen:

. f(n) wenn z==x
9(2) {f(z) sonst

Seite 60, Aufgabe 45: Es muf heifen « - 0 = 0.



Seite 65, Zeile 11: Es muf heifken: Der folgende Satz wurde von Rosser. . ..

Seite 65, Fuinote 19. Es mufs heiflen: Figentlich mifte man statt Bew("—R7, 2)
die Formel Bew(Neg("R™), z) nehmen

Seite 66, Aufgabe 48. Ersetze die Aufgabe durch das folgende:

Aufgabe 48. Angenommen ZFC ist konsistent, geben Sie eine konsistente
Erweiterung von ZFC an, die die Inkonsistenz von ZFC, und damit auch ihre
eigene Inkonsistenz, beweist. Es ist also denkbar, dafs auch ZFC seine eigene
Konsistenz beweist, ohne inkonsistent zu sein.

Seite 71, Zeile -1 und Seite 72, Zeilen 8, -7. Hier sind die Hilfsregister der
Kopiermaschinen gemeint,.

S.72, oben. Richtig ist: KETLIH*  (berechnet h(f1(x), fa(x)).

Seite 72, Aufgabe 51. Es muf A = {0, 1, |} heifien.

Seite 72, Aufgabe 53. Die Behauptung c) war inkorrekt. Ersetze die Aufgabe
durch das folgende:

Aufgabe 53. Definiere die Funktionenfolge Ag, A1,... durch Ap(z) = z + 1
und Ag41(z) = AZTL(1).

a) Zeigen Sie, dak jedes A, primitiv rekursiv ist.

b) Begriinden Sie, warum die (modifizierte) Ackermannfunktion A(x,a) =
Ag(x) in einem intuitiven Sinn berechenbar ist. (Wir werden in Aufgabe
56 sehen, daf A rekursiv ist.)

c¢) Fiir jede primitiv rekursive Funktion f: N* — N gibt es ein a, sodaf§
fir alle z4,...,z,
flay,...,z,) < Aa(in).
i
d) Die Ackermannfunktion ist nicht primitiv rekursiv.

Hinweis zu ?7): Beweise zuerst, daff A in beiden Argumente streng monoton ist,
und die Ungleichung Aq(Aqti1(z)) < Aaye(x). Dann zeigt man die Behauptung
induktiv iiber den Aufbau primitiv rekursiver Funktionen.

Zu ?7): Man konstruiere aus A eine Funktion N — N, fiir die ??) nicht gilt.

Seite 74, letzte Zeile vor Lemma 13.2: Verwende K., statt K und K. ((x +
1) —y) statt K. o(z +1+y).
Seite 76, Zeile 3: Es mufs heiffen:

p(z) = (x + 1)—te Primzahl



Seite 77: Es muf heifien: Schreibbefehl b = PUSH(r, 1)
Seite 78, Zeile -8: Es mufs heiflen:

Stop(m, k) <= (m) ), = 0.

Seite 79, Aufgabe 56. Eine Berechung a der Ackermannfunktion soll die fol-
genden Eigenschaften haben (siehe Korrektur der Aufgabe 53):

e Wenn (z,0, 2z) in a vorkommt, ist z = z + 1.
e Wenn (0,y + 1, 2) in @ vorkommt, gehort (1,y, 2) zu a.

e Wenn (z+1,y+ 1, 2) in a vorkommt, dann gibt es ein w, sodaf (x,y +
1,w) und (w,y, z) zu a gehdren.

Seite 80, letzte Zeile im Beweis des Lemmas. Das soll sein:

Fa) = {(x)o wenn R((z)o. (2)1)

r sonst

Seite 81, dritte und vierte Zeile im Beweis von Lemma 14.3. Das sollte sein:
9(T) = py (V(T,9) v W(T,y))
fiir alle T definiert. . ..

Seite 81, Aufgabe 57.

Teil 1: Richtig ist: Zeigen Sie, dafS die partiell rekursiven Funktionen genau
die berechenbaren partiellen Funktionen sind.

Teil 2: Es muf heiten: Wie muf man die Regeln RO bis R3 modifizieren,. . .
Seite 82, Aufgabe 61. Richtig ist:

m+n(

(pe Tlyeees TmyYiy--- 7yn) = Spggl(e@l,,_,zm)(yla DR 7yn)

Seite 87, Beweis von 16.2, erster Absatz. Richtig mufs es heiffen: Wiirde p
auch bj + 1 teilen, fiir ein j # i, ware p ein Teiler von b(j — i) und daher
auch von j — 1.

Seite 90, Zeile 8. Es mufs heiffen:

Fy1, 2 (p1(yr 1) A @2(y2, 1) A pn(@o,y1,2))

Seite 93, Definition von ¥;—Formel. Es muf dort heifsen:

dabei ist t ein Term, der x nicht enthdlt,. ..



e Seite 93, Beweis von 18.2. Der letzte Absatz sollte ersetzt werden durch:

Wenn N = (Voo < z1¥)[as,...,ay), ist N E Ylag,as,...,a,], und
daher nach Induktionsvoraussetzung Q* F ¢¥[Ag,, Ag,, - - -, A, |, fir alle ag <
a1. Wegen Q*3 folgt daraus

Q* F (va < xl'l/))[Aal" ] Aan]'

e Seite 94, oben. Es mufl heifien:
Rla) = MEe(Ad) = QFeAd) = TEe(A)
“Ra) = NEe(A) = Tt ¢(Aq)

e Seite 94, Satz 18.4. Richtig ist

{"¢7| ¢ allgemeingiiltige L-Formel}.
e Scite 94. In der Definition mufs es heifsen:
T+ Vg (xo = Agy > p(0, Mgy, - .,Aan))

o Seite 97, Aufgabe 77. Ersetze monadische Formel zweiter Stufe durch zweit-
stufige Formel.

e Seite 99, Ungleichung (19.1). Richtig ist:

0< .

e Seite 102. In der Definition muf es heifsen:
PFyp+— vy
e Seite 103, Aufgabe 79, drittletzte Zeile. Es muf heifen: ... die gleichen erst-

stufigen Aussagen folgen wie aus. . ..

e Seite 104, oben. Es mufs heifien:
B'(s,n) = Vi <n(Az(8'(s,7)) vV 35,k < i Reg(8'(s,1), 5'(s,7), B (5, k))),

und weiter unten: Aus dem Deduktionslemma folgt, daff Bew’ in I die Menge
der Géodelnummern der in P beweisbaren Aussagen definiert.

e Seite 105, Lemma 20.2. Im Beweis von L1 mufl es heifsen: Die Umkehrung
gilt natirlich auch, weil P wahr ist.

o Seite 106, Folgerung aus dem Satz von Loeb. Es muf heifien:

P+ BGW(Arwﬂ)—)lb = P F ¢
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