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Aufgabe 1 (Fortsetzungsprinzip)
Sei (X, dX) ein metrischer Raum, (Y, dY ) ein vollständiger metrischer Raum, und
A ⊂ X eine dichte Teilmenge. Zeigen Sie bitte: Ist die Abbildung f : A → Y
gleichmäßig stetig, so gibt es genau eine stetige Abbildung f̃ : X → Y mit f̃ |A = f .
Belegen Sie mit einem Beispiel, dass die Voraussetzung der Gleichmäßigkeit benötigt
wird.

Aufgabe 2 (L2-Norm auf C0([−1, 1]))
Zeigen Sie bitte, dass auf dem Vektorraum C0([−1, 1]) durch

‖u‖L2 =

(∫ 1

−1
u(x)2 dx

) 1
2

eine Norm gegeben ist, dass aber (C0([−1, 1]), ‖ · ‖L2) kein Banachraum ist.

Aufgabe 3 (Hausdorff-Metrik)
Zeigen Sie bitte, dass auf der Menge A der nichtleeren, abgeschlossenen und be-
schränkten Teilmengen des Rn eine Metrik gegeben ist durch

d(A1, A2) = inf {r > 0 : A1 ⊂ Br(A2), A2 ⊂ Br(A1)}.

Dabei ist Br(A) = {x ∈ Rn : dist(x,A) < r}.

Aufgabe 4 (lp-Räume)
Sei 1 ≤ p <∞. Beweisen Sie bitte, dass der Vektorraum

lp =

x = (xi)i∈N : xi ∈ R, ‖x‖p =

(
∞∑
i=1

|xi|p
) 1

p


mit der Norm ‖ · ‖p ein Banachraum ist.
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