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Aufgabe 1 (zum Satz von Hahn-Banach I)
Zeigen Sie bitte, dass eine Teilmenge A eines normierten Raums (X, | - ||) genau
dann beschréinkt ist, wenn sup,. 4 ¢(x) < oo fiir jedes Funktional ¢ € X' gilt.

Aufgabe 2 (zum Satz von Hahn-Banach II)

Sei (*(R) der Vektorraum der beschrinkten, reellen Folgen x = (2');ey mit der
Norm [|X|ls = sup;ey |2¢]- Finden Sie bitte ein Funktional ¢ € ¢>°(R)’ mit [|¢| = 1
und folgenden weiteren Eigenschaften:

(1) ¢(x) =limp o0 = >_i, 2, falls dieser Grenzwert existiert,

(2) liminf; o 2 < ¢(z) < limsup, ., z°,

3) o((zt,2?,2%,...)) = ¢((22,25,...)).
Aufgabe 3 (zur Separabilitit)
Zeigen Sie bitte, dass eine Teilmenge A eines separablen metrischen Raums (X, d)
ebenfalls separabel ist (mit der induzierten Metrik). Folgern Sie bitte, dass der Raum

(>®(R) der beschrénkten Folgen mit der Norm ||x||s = sup,ey 2’| nicht separabel
ist.

Aufgabe 4 (zum Satz von Hahn-Banach III)
Sei X ein normierter Raum und X” = (X’)" der Bidualraum von X, d.h.

X" =L(X"R).

Zeigen Sie bitte, dass J : X — X", Jz(p) = ¢(x), isometrisch ist, also ||Jz|| = ||z||.
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