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Aufgabe 1 (4 Punkte) Betrachten Sie die Rotationsfliche X(s,t) =
(x(s),y(s) cost,y(s)sint) fiir eine nach Bogenlinge parametrisierte C*-Kurve s €
R — a(s) = (z(s),y(s),0).

Bestimmen Sie alle solchen Rotationsflichen mit H = 0. Zeigen Sie dabei, dass sich
jede dieser Flachen nach Umparametrisierung darstellen lésst als

X(u,v) = <u ~+ g, a cosh (E) cos v, a cosh (E) sin v)
a a

mit ug € R und a > 0. Die Fliache X heiBt Katenoid.
Hinweis: Nach der Aufgabe auf dem Anwesenheitsblatt 11 gilt H(s,t) =

211,y <1 — (%)”) . F(s) = arsinh (£) ist eine Stammfunktion von f(s) = \/8217

Aufgabe 2 (4 Punkte) (Scherksche Fldche) Betrachten Sie die Fliche
F:={(z,y,2) € R*: e cosz = cosy}.

Fy— F\{((m—i—%)ﬂ,(njté)w,z) :m,nEZ,zER}

lasst sich darstellen als Graph der Funktion

o U (om=mtmt5m)x (0= Hm (n+ )x) = R,

m,ne’
f(z,y) =log(cosx) — log(cos y).

Zeigen Sie, dass Fy eine Minimalfliche ist. Skizzieren Sie einen repréasentativen
Ausschnitt von Fj.

Aufgabe 3 (4 Punkte) (Parallelfiichen) Sei X : U — R? ein reguldres C*-
Flachenstiick. Fiir A € R ist die Parallelfliche zu X im Abstand A gegeben durch
Xa(g) == X(q) + AN(q).

(a) Seiq € U, sodass fiir die Hauptkriimmungen in g, k1 (¢) und ko(q), gilt: k1(q) #

O, ]fg(q) 7£ 0. .

Zeigen Sie: X, ist genau dann singular an der Stelle ¢ € U, wenn \ = e

oder A = —— ist (in diesem Fall heiBt X,(¢) Fokalpunkt zu X an der Stelle

2(q)
q)-
Hinweis. Benutzen Sie, dass DN (q) = —DX(q) o L, ist.
(b) Sei |\ < m’m fir alle ¢ € U. Wie héngen die Krimmungsgrofien
k1a, ko, Hy, Ky von X, mit denen von X zusammen?

Hinweis: Uberlegen Sie sich, dass Ny = N gilt und bestimmen Sie Haupt-
kritmmungen mit Hilfe von (a).



(c) Ist X an der Stelle ¢ regulér, so ist X, (p), Ao € R, genau dann ein Fokalpunkt
zu X, an der Stelle ¢, wenn X, (p) ein Fokalpunkt zu X an der Stelle ¢ ist.

Abgabe am Montag, 08. Juli 2024, vor oder nach der Vorlesung beim Dozenten. Bitte
schreiben Sie Ihre Ubungsgruppe oder den Name Ihres Tutors auf jedes Blatt.



