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Abgabedatum: Freitag, 28. Juni 2024, 16.00 Uhr
Bitte kontaktiert uns bei Fragen oder Schwierigkeiten!

1. STETIGE ABHANGIGKEIT VON ANFANGSDATEN (10 PUNKTE)

Lernziel: Eine weitere Modifikation des Beweises des Theorems von Picard—Lindeldf.

Sei U C R™ offen, F': U — R™ lokal Lipschitz-stetig, und ug € U. Wir betrachten fiir die Funktion
u: I CR— R™ das Anfangswertproblem u(t) = F(u(t)) und u(0) = ug € U

Zeigen Sie bitte, dass die Losung ¢t — wu(t) im folgenden Sinne stetig vom Anfangsdatum abhéngt:
Sei 19 > 0 wie im Beweis von Picard-Lindel6f gegeben. Dann existiert 6 = 6(ug, F') > 0, sodass fiir
alle uy € B, /o(ug) eine eindeutige stetig differenzierbare Lésung v € C'([—6,6],U) des Anfangs-
wertproblem v(t) = F(v(t)) und v(0) = u existiert; weiterhin existiert C' = C(up, F') > 0 mit der
Abschétzung

v —vller=se,0) < Cluo —uil,  wobei [lu —vlle1 56,0y = [t — ][oo + [[tt — V] o

Hinweis: Eine geeignete Modifikation von Theorem 3.6 in den Vorlesungsnotizen ist ein guter Start-
punkt fiir die Aussage. Wihlen sie ro > 0 wie im Beweis, und betrachten sie fir uy € B, o(uo) die
Abbildung ®,, : M — M gegeben durch

D, (V)(t) =uy —i—/o F(v(s)) ds.

Weiterhin braucht man anstelle von Behauptung 2 eine Abschdtzung fiir den Term ||®y, (v)— Py, (W)]] co-

2. FLUSS VON DIFFERENTIALGLEICHUNGEN (10 PUNKTE)

Lernziel: Machen sie sich mit dem Konzept des Flusses in einfachen Beispielen vertraut.

Betrachten sie fiir eine gesuchte Funktion z : I € R — R und zy € R das Anfangswertproblem
z(t) = F(z(t)) und z(0) = g € R.

Beantworten Sie bitte fiir F': R — R gegeben durch

(1) F(x) = o],
(2) Fla) = 2%,

die folgenden Fragen:

(1) Losen Sie bitte das Anfangswertproblem; und finden sie bitte fiir zyp € R den maximalen
Definitionsbereich der Lsung.
(2) Finden Sie bitte den Definitionsbereich des Flusses, und die Flussabbildung.
(3) Was konnen sie iiber die Regularitit der Flussabbildung aussagen?
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