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Aufgabe 1 (Seperationsansatz) (2 Punkte)

Mit der Trennungsmethode finden Sie eine nicht-triviale Losung (d.h. w nicht kon-
stant ist) von der nicht-linearen PDG:

2 2 _ 2
o Uy + 20U Uy Uy gy + Uip, Uy = 0 in R”.

Aufgabe 2 (Fouriertransformation und Wellengleichung) (6 Punkte)

Betrachte das Cauchyproblem

Uy — Au =01in (0, OO) X Rn’
u(0,z) =0, fir x € R”
u (0, ) = Y(z), fur z € R”

Seien 1 € S (S ist die Schwartzsche Klasse) und u eine C*(R x R") Losung mit
u(t, ), u(t, ), u(t, ) € S. Sei u(§) die Fouriertransfromierte von w.

(a) Sie zeigen, dass @ die Gleichung (fiir jedes £ € R™)

iy (1,€) + [€0(t,€) = 0, @(0,6) =0, @(0,€) = (&),
erfiillt und 16sen Sie die Gleichung .
(b) Sei nun n = 3. Sie zeigen

sin|é|t 1

€%<n,£>d5(n) _ e”<7”£>d5(n)
AT S
(Hinweis. Erstens zeigen Sie flnlzt e’ dS(n) = flnlzt e’ T dS (n) fiir alle T € O(3)

(d.h., T* =T7'). Zweitens wihlen Sie ein T € O(3) mit T¢ = |€[(0,0,1).)

n|=t

(c¢) Mit der umgekehrten Fouriertransformation finden Sie w von 4. (n = 3)
(Hinweis. Benutzen Sie (b).)



Aufgabe 3 (wandernde Wellen-Lisung, traveling wave solution) (4 Punkte)

Sie finden explizite Formeln fiir v und o, so dass u(z,t) := v(§ — ot) eine wandernde
Wellen-Lésung der nicht-linearen Diffusion-Gleichung

Ut — Ugy = f(u)v

wobei
f(z) = —22° +32% — 2.

Angenommen: lim, ,, v =1,limy, v =0,lim,_,4, v = 0.

Hinweis: Um o zu bestimmen multiplizieren Sie v" + ov' + f(v) = 0 mit v' und
integrieren.

Aufgabe 4 (explizite Losungen ) (3 4 3 Punkte)

a) Sie finden eine Losung von
—Autuiz =0 in B(0)
mit folgender Form u = (1 — |z]?)~".
b) Sie finden eine Losung von
u — Au”) =0,

mit folgender Form
u(z,t) = t*v(xt™),

wobei %2 < 7y < 1. Die Losung soll gegen 0 konvergieren als || — oo.

Bitte schreiben Sie Ihre(n) Namen, die Matrikelnummer sowie die Nummer Ihrer
Ubungsgruppe auf jedes Losungsblatt.
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