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Aufgabe 1 (C?-subharmonische Funktionen) (4 Punkte)

a) Sei Q@ C R” offen, ¢ : R — R eine konvexe Funktion und « : 2 — R harmo-
nisch. Zeigen Sie, dass ¢ o u : {2 — R subharmonisch ist.

b) Zeigen Sie, dass u : R"\ {0} — R, u(x) = log |z| fiir n > 2 subharmonisch ist.

Aufgabe 2 (C°-subharmonische Funktionen) (4 Punkte)

Zeigen Sie Lemma 4.12: Sei Q C R"™ offen. Seien ui,...,un auf Q definierte C°-
subharmonische Funktionen. Dann ist auch

u(z) = max{u(z),...,un(z)}
eine CY-subharmonische Funktion auf Q.

Zeigen Sie auBerdem, dass log, : R" — R eine C’-subharmonische Funktion ist.
Hierbei ist

log, |z] = log |z|, falls|z| >1
&+ 1T = 0, falls |z] < 1.

Aufgabe 3 (Mazimumprinzip) (4 Punkte)
Sei Q C R" offen und beschrinkt und sei u € C%(Q) N C°(Q) eine Losung von
Au=u? inQ, u=0, auf 00.
Zeigen Sie, dass u = 0 in € gilt.
Aufgabe 4 (Gradientenabschditzung) (4 Punkte)
Sei f € C°(Bg) und u € C%(Bg) N C°(Bg) eine Losung von
Au=f in Bg.

Zeigen Sie die folgende Abschétzung:
R
[Du(0)] < & max u] + 7 max |f].

Hinweis: Definieren Sie in Bf, := {x = (a/,x,) € Bg : ¥, > 0} die Funktion

v(2!, ) = %(u(:c’, T,) —u(z', —x,)).



Betrachten Sie dann eine Funktion
w(2', z,) = Al2'|* + Bx, + Cz2.

Mit dem Vergleichsprinzip schitzen Sie v durch w mit geeignet gewdhlten Konstanten
A, B und C und leiten eine Abschdtzung von v, (0) her.

Bitte schreiben Sie Ihre(n) Namen, die Matrikelnummer sowie die Nummer Ihrer

Ubungsgruppe auf jedes Lisungsblatt.
Abgabe ist am Montag, 11.11.2024, 12:15 Uhr vor der Vorlesung.



