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Aufgabe 1 (exponentielles Wachstum,)
Sei f : [a,b] — R stetig, auf (a,b) differenzierbar, a < x; < 25 < b und A € R.
Zeigen Sie:

"> A\f auf (a,b)

= e N2 f(xg) > e f(ay)
[ < Af auf (a,b) =

>e
TN f(g) < €M ().

[ I

Aufgabe 2 (Potenzgesetze)
Zeigen Sie fiir a,b > 0 und z,y € R die Formeln

a*V =a"a?  (a*)? =a",

<1>x =a® a"b" = (ab)®,

a

—a¥ = 1 z e = -
e og(a)a a® = zxa

Aufgabe 3 (Kreisbewegung)
Sei I ein Intervall, ¢ty € I, w € R und 2y € C. Zeigen Sie: die eindeutige Losung von

d(t) =iwe(t) fir t € I, c(ty) = 2o,
ist die Funktion c(t) = zge™~%) ¢ € .

Aufgabe 4 (Kreditberechnung II)
Betrachten Sie das Anfangswertproblem S'(t) = p S(t) — B, S(0) = So.

(a) Zeigen Sie: die Differentialgleichung ist dquivalent zu

(o (s0-2) -

und folgern Sie durch Einsetzen von t = 0
B B

S(H)=""+ (So - ;> ot

(b) Sei pSy < B (Motivation: S'(0) < 0). Zeigen Sie fir die Laufzeit T

T = —% log (1 - *’%})) (wobei S(T) = 0).



(c) Die Kosten des Kredits sind K = BT — Sy. Rechnen Sie fiir p = 0,04, Sy =
200.000 und B = 12.000 sowie B = 24.000.

Aufgabe 5x(eine C*°-Funktion) (zusétzliche 3 Punkte)
Zeigen Sie dass folgende Funktion in C*°(R) ist:

e /% fiir £ >0
f(x)—{ 0 firz<o0

Anleitung. Zeigen Sie durch Induktion, dass es Polynome p,(x) gibt mit

1y ,—1/z g
(n) B pn(x) e firx >0
Jri() = { 0 fur z < 0.

Abgabe bis Donnerstag 22.1.2026 um 11:00



