Ubungsaufgaben zur Analysis I WS 25/26, Serie 13
Ernst Kuwert, Xuwen Zhang 21. Januar 2026

Aufgabe 1 (Cotangens)
Zeigen Sie, dass die Funktion

t
cot : R\{km: k € Z} — R, cott = C_i,
sint
die Periode 7 hat und das Intervall (0,7) bijektiv auf R abbildet. Begriinden Sie,
dass die Umkehrfunktion arccot (arcus cotangens) differenzierbar ist mit

1
1422

arccot’(z) = —

Aufgabe 2 (Polardarstellung)
Rechnen Sie fiir 2z = z + iy € C\{0} die Gleichung z = re® nach, wobei

o VETR, g |t e

21 —arccos £ fiir y <0
Schreiben Sie als re®:  —3, 4i, —5i, —e?, e (t € R), 1 +14, —1 — 1, (1 +14)29%6.

Aufgabe 3 (zur Fulerschen Formel)
Berechnen Sie die folgenden Summen:

n n

Z coskt und Z sinkt (t ¢ 2nZ).

k=0 k=1
Aufgabe 4 (Anfangswertproblem)
Sei A € R?*? und 2, € R?. Betrachten Sie das Anfangswertproblem
d(t) = Ac(t), ¢(0) =z fiir die gesuchte Funktion ¢ : R — R?.

(a) Zeigen Sie, dass im Fall zy = 0 die Nullfunktion die einzige Losung ist ( Hinweis:
berechnen Sie £ |¢(t)|* und verwenden Sie Aufgabe 1, Blatt 12).

(b) Folgern Sie aus (a), dass es fiir jedes 2z hochstens eine Losung gibt.

(c) Bestimmen Sie die Losung im Fall

Azcu((l) _01), wobei w € R\{0}.
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